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1. DESCRIPCION DEL PROPOSITO Y LA NECESIDAD DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

El ambiente tectónico de la región comprendida entre el extremo sur de Sudamérica y la Península Antártica es probablemente uno de los menos conocidos del planeta. Esta situación es producida principalmente por la inaccesibilidad y dificultad en el proceso de mantención y operación de instrumentos sismológicos por largos períodos de tiempo en esta región. Estas circunstancias están cambiando, sin embargo, y es posible utilizar ahora las estaciones permanentes del consorcio de IRIS (Incorporated Research Institutions in Seismology) ubicadas en Palmer y las islas Falkland o Malvinas para efectuar un monitoreo de la actividad sísmica y de esa manera determinar algunos aspectos de la sismotectónica regional. Un conocimiento más en detalle del área es, no obstante, imposible, debido a la ausencia de un número adecuado de instrumentos de detección sísmica.

Gran parte de la información sobre la actividad tectónica actual de esta zona proviene de estudios geológicos, geodésicos, geofísica marina, geodesia satelital y estudios telesísmicos de terremotos. Pelayo y Wiens (1989) realizaron un estudio de detalle para determinar los parámetros focales de los 20 sismos más grandes en la región con el objeto de estimar las primeras cuantificaciones de la tectónica de placas en la región. La placa de Scotia es independiente de la placa Antártica y su límite es el ridge de South Scotia; por el norte limita con la placa de Sudamérica a través del ridge de North Scotia, también de características transtensionales sinestrales.

La interpretación tectónica de la Península Antártica y del Paso Drake es más incierta aún. La Subducción puede estar ocurriendo en la fosa de las islas Shetland del Sur, el último segmento que posiblemente sobrevive de una subducción que se extendía originalmente a lo largo de todo el margen occidental de Antártica (Hawkers, 1981). La evidencia de un sismo a 55 km de profundidad sugiere una subducción aún en actividad (pelayo y Wiens, 1989).

Esta propuesta representa la contraparte nacional complementaria a aquellas presentadas por los Drs. Douglas Wiens (Washington University, St. Louis) a la Fundación Nacional de Ciencias (USA) y George Helffrich (University of Bristol) a NERC ( Natural Environment Reseach Council). El Dr. Wiens ha sido apoyados por NSF para instalar, durante un período de dos años, equipo sismológico moderno. Este equipo consiste en ocho estaciones sismológicas digitales (sensores Streckeisen STS-2 o Guralp CMG-3ESP) y registradores Reftek de 24 bits con discos duros de 1.2.Gb o más, lo que permite una gran autonomía de operación. Seis de ellas serán instaladas en las Bases Frei, O'Higgins, Prat. 

El proyecto especifica los siguientes objetivos:

Generales:

· La instalación de la red (1997) propuesta en esta presentación permitirá determinar la localización y características focales de la sismicidad de menor magnitud, posiblemente relacionada con la subducción.

Específicos:

· Se propone utilizar los sismógrafos instalados por estos dos años para registrar y analizar estos eventos que son muy pequeños para ser registrados en la red mundial.

· Se propone determinar el espesor de la corteza utilizando los modos de propagación de las ondas superficiales a través del Estrecho de bransfield y de este modo determinar el espesor cortical.

2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA 

El modelo de desplazamiento de placas de Pelayo y Wiens (1989) predice alrededor de 1 cm/año de compresión entre las placas de Scotia y Antártica en el Paso Drake. No se conoce cómo esta deformación se produce. Compilaciones de sismicidad de esta región muestran pequeños temblores ubicados espacialmente en el Paso Drake (Farmer y Fujita, 1982) con alguna tendencia a alinearse a lo largo de la zona de fractura de Shackleton. Se propone utilizar los sismógrafos instalados en 1997 para registrar y analizar estos eventos, que son muy pequeños para ser registrados en la red mundial. 

La localización de estos eventos ayudará a registrar la distribución y naturaleza de la zona de deformación compresiva y determinar cuánto de ella se localiza en la zona de fractura de Shackleton a lo largo del ridge de North Scotia está determinado por 4 soluciones de mecanismos focal. Las estaciones adicionales en el sur de Chile y las islas Georgias del Sur (a ser instaladas por G. Helffrich) entregarán información que restringirá los modelos sobre la naturaleza de esta zona de contacto de placas.

Se estudiarán además la estructura y tectónica de las dos regiones tras-arco cubiertas por este despliegue de estaciones. El estrecho de Bransfield ha sido bastante estudiado y muestra un fondo oceánico con numerosos volcanes (Jeffers et.al., 1991; Klepis y Lawver, 1992). Sismos localizados telesísmicamente se encuentran concentrados en lugares específicos en la cuenca tras-arco y aquellos más grandes presentan mecanismos de fallamiento normal (Pelayo y Wiens, 19989) revelando un ambiente extensional. En esta propuesta se contempla utilizar las ondas internas regionales como también las ondas superficiales que viajan a través del Estrecho de Bransfield para mapear las estructuras de velocidad y atenuación bajo esta región. de manera náloga, las Ondas que se prolongan desde las islas Sandwich del Sur a las islas Georgias del Sur permitirán establecer las características bajo el tras-arco de las islas Sandwich del Sur. 

Area de Trabajo:

Base General Bernardo O'Higgins (63°19' S 57°54' W, Península Antártica)

Base Capitán Arturo Prat (62°30' S 59°41' W, Isla Greenwich)

Base Presidente Eduardo Frei Montalva (62°11,8' S 58°55,5' W, Isla Rey Jorge)

Período:

Abril  del 2000

Base General Bernardo O'Higgins: 3 días

Base Capitán Arturo Prat: 1 días

Base Presidente Eduardo Frei Montalva: 1 día 

Número de personas que trabajarán en terreno:

Tres investigadores.

3.-
CATEGORIA DE MANEJO DEL AREA

Las actividades desarrolladas por el proyecto, no contemplan el ingreso a áreas protegidas. Cabe destacar que tanto el ingreso a las distintas zonas para la extracción de los datos sismológicos, se realizará tomando todas las precauciones que minimicen cualquier potencial impacto generado. 

4.- 
DESARROLLO DE OTROS PROYECTOS EN EL AREA

Base Capitán Arturo Prat

(  Implementación y funcionamiento de Estación Marina Antártica "Arturo Prat"

Base Presidente Eduardo Frei Montalva

(  Monitor de Neutrones MN-64 para Territorio Chileno Antártico. 

(  Telemedicina en Antártica.

(  Paleofloras del Meso-Cenozoico de las islas Shetand del Sur y Península Antártica.

(  Bases para un modelo de evaluación de los cambios químicos.

(  Ecología de tres especies de pingüinos

(  Evolución tectónica de la península Antártica e islas Shetland del Sur.

5.-
EFECTOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

Efectos generados por el proyecto



(
Aire/Descarga

Emisiones
Polvo
Desechos líquidos
Desechos sólidos
Derrames combustible
Ruido
Perturbación de organismos  vivos


Introducción 

de especies
Relocalización

de  muestras
Movimiento de sedimentos
Acciones mecánicas sobre el sustrato
Calor
Modificación del paisaje

(
Actividades
















Recolección  de flora
















Experimentación con flora
















Captura y sacrificio de fauna
















Manipulación de fauna
















Experimentación con fauna
















Recolección  de rocas/sedimento/hielo/nieve
















Uso de compuestos químicos
















Uso de explosivos
















Uso de generadores
















Uso de avión/ helicóptero para toma de muestras o registro de datos















x
Uso de Buque/bote para toma de muestras o registro de datos

x

x


x





x



Uso de vehículo para toma de muestras o registro de datos















x
Desplazamiento peatonal  para toma de muestras o registro de datos






x
x








Campamentos e instalaciones transitorias
















Almacenamiento de combustible
















Construcción de infraestructura















6.-
IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS ASOCIADOS AL PROYECTO

La toma de registros sismológicos mediante la recolección directa por desplazamiento peatonal de los tres investigadores, no llegará a provocar un impacto mayor que aquel producido normalmente por cualquier persona perteneciente a cada Base que se visitará (Frei, Prat y O'Higgins). En ningún caso se saldrá de los límites de las instalaciones de estas Bases. 

Por otra parte, la actividad de desplazamiento entre las 3 bases ya indicadas, se hará a bordo del buque de investigación R/V Gould, nave que pertenece al Programa Antártico de Estado Unidos y que cumple a cabalidad con la normativa ambiental vigente.

7.-
IMPACTOS ACUMULATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO 

En base O'Higgins, Prat y Frei se encuentran estaciones sismológicas instaladas en 1997, y desde ese año a la fecha se realiza un chequeo anual por parte de los investigadores y otro chequeo mensual a cargo del personal de las bases. En cada una de ellas se procederá al mantenimiento del equipo y a entregar la capacitación a una persona de la base. Los investigadores usarán las dependencias de las bases para cubrir las necesidades básicas de alojamiento y comida. 

Salvo en el momento de su instalación (1997), los impactos acumulativos en cada visita de mantención, en particular la presente, son prácticamente despreciables ya que se trabaja sobre territorio  alterado por la actividad humana hace décadas. 

8.-
IMPACTOS NEGATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO

Se estima que las actividades específicas de este proyecto producirán impactos negativos mínimos, siendo el desplazamiento vía buque, una actividad inevitable, la principal fuente de impacto ambiental.

9.-
PROCEDIMIENTOS ALTERNATIVOS 

El objetivo principal de la actividad es rescatar la información sismológica acumulada en medios magnéticos durante el último año. Tal vez en el futuro,  esto se pueda realizar vía internet u otro medio masivo de transmisión de datos y en este caso la visita a las estaciones en las Bases se pueda evitar. Sin embargo dado lo complejo del instrumento usado, en el período de un año suelen normalmente ocurrir desperfectos  mayores que inevitablemente  requieren la visita de expertos para su reparación.

10.-
MEDIDAS DE MITIGACION QUE MINIMICEN LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Según lo ya expuesto, las actividades que serán desarrolladas en terreno no generarán impactos de magnitudes tales que sea necesario mitigar. 

El desplazamiento  de los investigadores por zonas cuyo acceso está ya delimitado, y durante un período de tiempo tan breve, nos permite determinar que  no se generarán impactos importantes que deban ser minimizados.

11.-
PROCEDIMIENTOS PARA LA  ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL PROYECTO

Tipo  de Eliminación

(
Tipo de Desecho
Incineración
Vertido al mar
Almacenamiento en Sacos o tambores
Retirados  del área (buque o vía aérea)


Desechos líquidos de laboratorio






Desechos químicos






Desechos de laboratorio (humano y/o animal)






Material de laboratorio contaminado






Aguas residuales






Desechos líquidos domésticos






Desechos sólidos orgánicos






Desechos sólidos inorgánicos






Combustibles






Lubricantes






Desechos plásticos






Desechos radiactivos






Otros (indicar)





No se eliminarán residuos a excepción de los propios humanos que entendemos son convenientemente tratados (en Buque o Base) antes de su eliminación en el mar.

12.-
FUENTES DE INFORMACION

a) COMNAP, 1999. Guía para la Evaluación de Impacto Ambiental en la Antártica.  Publicado por el Consejo de Administradores de los Programas Antárticos Nacionales en nombre de la Reunión Consultiva del Tratado Antártico. 

b) Concurso Nacional de Proyectos INACH. Proyecto Nº 005/1996:Tectónica del Extremo Sur de Sudamérica y Península Antártica. Sergio Eduardo Barriento Parra. Departamento de Geofísica, Universidad de Chile.

c) Formulario de Evaluación Preliminar de Impacto Ambiental, 1999. Elaborado por el Departamento Científico del Instituto Antártico Chileno.

d) Protocolo de Madrid. Protocolo al Tratado Antártico sobre Protección del Medio Ambiente. Boletín del SCAR Nº 11 Julio de 1993.   

13.-
CONCLUSIONES

Tomando en consideración los siguientes aspectos:

(   El área de desarrollo del proyecto, presenta una marcada intervención antrópica la cual no se verá de ninguna manera incrementada con las actividades descritas para este proyecto.

(   La extracción de los registros sismológicos, no generan modificación alguna en las condiciones naturales de las áreas señaladas, al tratarse únicamente de tres investigadores que se desplazarán entre uno y tres días por cada Base.

( El desplazamiento en terreno se realizará peatonalmente, lo cual minimizará cualquier    potencial impacto. 

· El número de investigadores (3) como asimismo los días (5 días) necesarios para la extracción de los registros, son los mínimos necesarios para reducir los posibles efectos negativos de nuestra actividad sobre el ambiente natural. 

Se concluye que este proyecto presenta un impacto menor que mínimo o transitorio, por lo que puede ser desarrollado sin dilación según lo señalado en el Anexo I (Art. 2) del Protocolo de Madrid. 
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