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1.- DESCRIPCION DEL PROPOSITO Y LA NECESIDAD DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

Por razones geográficas e históricas que implican consideraciones de porcentaje tierra-agua y distribución de los asentamientos humanos, las estaciones de medición de radiación cósmica operan preferentemente en el hemisferio Norte.

De aquí la importancia de las mediciones de radiación cósmica en el hemisferio Sur y en especial en las áreas polares y subpolares, dado que la disminución de la fortaleza del campo magnético hacia los polos, permite el estudio de partículas y radiaciones de alta energía en la zona ecuatorial extendiéndose hasta los estudios de tipo solar y bajas energías en los polos.

Desde los años sesenta, ninguna estación de detección operó de modo continuo en el sector austral de América Latina y no existían en su región Antártica. 

Esta ausencia crea una gran carencia de información en el estudio de las relaciones Sol-Tierra, en especial en los eventos de particular relevancia de tipo solar o galáctico y sus interacciones con el sistema Tierra. 

En este contexto los detectores de radiación cósmica de la Universidad de Chile a través de sus diferentes proyectos rompen un significativo vacío, presente en la distribución mundial de estaciones. 

Laboratorio Antártico para Radiación Cósmica - LARC.

Está localizado en la costa de Bahía Fildes, isla Rey Jorge, grupo de islas Shetland del Sur, sobre una colina y a una altura de 40 metros sobre el nivel del mar. 

Este laboratorio es puesto en funciones el día 19 de enero de 1991. Sus coordenadas geográficas son 62°; 12' 09" Sur y 58°; 57' 42" Oeste, las cuales fueron determinadas por el Instituto Geográfico Militar de Chile. La estación se encuentra integrada con las bases chilenas "Profesor Julio Escudero" de INACH y  "Presidente Eduardo Frei Montalva" de FACH. 

El instrumento principal de LARC consta de un super-monitor de neutrones estándar tipo 6-NM-64 para detectar la componente nucleónica de la radiación cósmica, y está ubicado al interior de una sala climatizada. Tiene un área detectora de 3.2 [m] x 2.2 [m], una altura de 0.5 [m] y un peso de diez (10) toneladas. Además del detector principal, cuenta con detectores de variables meteorológicas y variables del medio ambiente interno. La adquisición de los datos es obtenida de tres secciones o canales, cada canal consta de dos tubos contadores proporcionales de BF3, cada uno con un diámetro de 15 [cm] y 212 [cm] de largo.

La operacionalidad del sistema durante todo el año está garantizada por un ingeniero, miembro del proyecto, residente en Villa Las Estrellas - Base "Eduardo Frei".

Encontrándose la estación LARC, en la zona de convergencia antártica las causas y efectos producidos entre el continente Antártico, Sud-América y otros, pueden ser estudiados, además de los fenómenos de transición entre la fase sub-polar y polar. Su ubicación es óptima para los estudios solares. 

Su ligazón o correlación con los laboratorios de zonas medias y ecuatorial permite estudiar la penetración de partículas energéticas y radiación desde el Sol que producen un gran ingreso de energía al sistema Tierra. Estas son variables que afectan e influencian significativamente el clima terrestre, lo cual obliga a analizar los parámetros atmosféricos de cada lugar de medición para conocer su entorno y ligazones con las otras variables espaciales para un estudio global del sistema Tierra. 

( El proyecto contempla los siguientes objetivos:

Generales:    

( Obtener información acerca de la intensidad de la radiación cósmica y de las diversas variables físicas ligadas a ellos, con instrumentación similar o superior a las ya existentes en Estaciones y Bases Antárticas extranjeras, lo cual nos permitiría conocer y estudiar nuestro medio físico, correlacionar dichas variables con la de nuestro Laboratorio de Santiago, cubriendo de esta forma nuestro Hemisferio Sur.

( Correlacionar nuestra información con aquella dada por satélites artificiales, transbordadores espaciales y bases antárticas extranjeras.

Específicos:

( Ubicación y puesta en funcionamiento del Monitor de Neutrones MN-64, con 6 contadores de BF3, en territorio antártico Chileno. 

( Conocimiento directo y adquisición de información de efectos geofísicos y astrofísicos de la radiación cósmica en territorio antártico, con la finalidad de conocer el medio en que la naturaleza nos ha inmerso.

( Complementar con los datos del Laboratorio de Radiación Cósmica de Santiago y posteriormente con una tercera futura estación en el Norte de Chile, obteniendo   información casi desde el Ecuador al Polo. Este hecho es relevante dado que más del 80% de la Investigación científica y datos experimentales en esta área provienen del Hemisferio Norte o de países del Hemisferio Norte, por lo cual este hecho nos permitiría proyectarnos a un nivel científico propio.

( Cimentar la labor de Soberanía de nuestra República con un estudio sistemático y continuo de nuestro medio, reteniendo además, toda la información experimental original en nuestro propio país.

2.-DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

La medición de la intensidad de la radiación cósmica nucleónica a nivel del mar mediante el monitor de neutrones necesita la operación y mantención en el tiempo de:

- sistema de adquisición y registro de datos.

- sistema eléctrico de potencia y respaldo.

- sistema eléctrico de calefacción.

- módulos sala monitor y laboratorio.

El sistema de adquisición se construye en base a una plataforma de computador personal y sistemas de captura automatizado, ejecutando programas de adquisición en forma continua, en modalidad desatendida.

El sistema eléctrico de potencia para el monitor deriva la energía de los generadores principales de la Base "Eduardo Frei", la cual es transmitida mediante un alimentador trifásico desde la sala de fuerza a las cámaras de distribución en la cima de la colina, en un tramo de aproximadamente un kilometro. El sistema de respaldo para energía auxiliar consta de una fuente de poder ininterrumpida (UPS) con baterías internas selladas.

El sistema de calefacción eléctrico de las salas se divide entre los requerimientos en régimen permanente para todo el año y los requerimientos adicionales para el periodo de invierno.

Los módulos de la sala del monitor y laboratorio se construyeron utilizando la instalación preexistente de la facilidad para lanzamientos de globo sonda meteorológicos, las cuales datan de 1986. Al momento de emplear la instalación para el monitor de neutrones (1991) esta se encontraba en desuso. La ampliación del laboratorio (1995) se construyó en base a paneles prefabricados de poliestireno protegido por acero, empleando las rampas de acceso existentes como cimientos de la nueva habitación.

El ciclo de adquisidor automático de datos se complementa con las actividades de captura, recolección y análisis local efectuado por medio de las gestiones del ingeniero residente. Todas las actividades relacionadas con el proceso de adquisición y análisis son realizadas en el interior de la sala monitor y laboratorio. 

( Area de Trabajo:

LARC, Bahía Fildes, isla Rey Jorge, islas Shetland del Sur, sobre una colina y a una altura de 40 metros sobre el nivel del mar (62°; 12' 09" Sur y 58°; 57' 42)
( Período:
Enero del  2000

( Número de personas que trabajarán en terreno:
Cuatro investigadores (tres durante mes de enero y uno todo el año). 
3.- CATEGORIA DE MANEJO DEL AREA

En la península Fildes, se localizan dos Sitios de Especial Interés Científico (SEIC). El SEIC Nº 5 ‘Península Fildes’, con dos áreas denominadas como 5A y 5B, fue designado con el fin de proteger importantes restos fósiles y secuencias representativas de las capas terciarias encontrados en las zonas demarcadas.

Las actividades planificadas para el proyecto, no contemplan en ningún momento el ingreso a estos sitios por desarrollarse únicamente en el área que circunda el Laboratorio Antártico para Radiación Cósmica - LARC.

4.- DESARROLLO DE OTROS PROYECTOS EN EL AREA

· Telemedicina en Antártica.

· Paleofloras del Meso-Cenozoico de las islas Shetland del Sur y Península Antártica.

· Bases para un modelo de evaluación de los cambios químicos en la atmósfera.

· Evolución tectónica de la península Antártica e islas Shetland del Sur.

·  Levantamientos Cartográficos y Sistemas de Información Geográficos de las islas 

Shetland del Sur.

5.- DESCRIPCION DEL ESTADO DE REFERENCIA INICIAL DEL MEDIO   AMBIENTE Y PREDICCION DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE EN AUSENCIA DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA.


El medio ambiente inicial corresponde al entorno geográfico del pabellón para globo-sonda meteorológicos. Ubicado en la cima de la colina cercana a Base "Escudero", en una pequeña meseta. A la construcción se accede por medio de una huella para vehículos motorizados y senderos para escaladores. En el entorno se encuentran campos de líquenes y musgos, los cuales no alcanzan a la construcción, rodeada por una planicie de roca y material fraccionado. El régimen de vientos provoca una escasa acumulación de nieve en la estructura y en la planicie de la construcción. La nidificación de volátiles se encuentra solo en las estructuras geológicas mas apartadas de la cima de la colina y de los accesos para vehículos y peatones.

En ausencia de la actividad, debido a la naturaleza de las operaciones involucradas, el medio ambiente seguiría sensiblemente igual a su estado inicial.

6.- DESCRIPCION DE LOS METODOS Y DATOS UTILIZADOS PARA PREDECIR LOS IMPACTOS

Los métodos utilizados consisten en la inspección continua del medio ambiente que rodea a las instalaciones del Laboratorio, realizada por los ingenieros residentes desde el inicio de las actividades en 1991. Durante cada año y en los meses de enero-febrero, el grupo de investigación realiza las actividades de mantención y actualización dentro de los procedimientos establecidos para la conservación del medio ambiente antártico. Los reportes de situación y bitácora, así como la comunicación permanente con el ingeniero residente constituyen la base de datos a utilizar en la predicción.

7.- EFECTOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

Efectos generados por el proyecto



(
Aire/Descarga

Emisiones
Polvo
Desechos líquidos
Desechos sólidos
Derrames combustible
Ruido
Perturbación de organismos  vivos


Introducción 

de especies
Relocalización

de  muestras
Movimiento de sedimentos
Acciones mecánicas sobre el sustrato
Calor
Modificación del paisaje

(
Actividades
















Recolección  de flora
















Experimentación con flora
















Captura y sacrificio de fauna
















Manipulación de fauna
















Experimentación con fauna
















Recolección  de rocas/sedimento/hielo/nieve
















Uso de compuestos químicos
















Uso de explosivos
















Uso de generadores
















Uso de avión/ helicóptero para toma de muestras o registro de datos
















Uso de Buque/bote para toma de muestras o registro de datos















x
Uso de vehículo para toma de muestras o registro de datos

x
x



x




x



x
Desplazamiento peatonal  para toma de muestras o registro de datos


x



x




x




Campamentos e instalaciones transitorias
















Almacenamiento de combustible
















Construcción de infraestructura















8.- IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS ASOCIADOS AL PROYECTO


La actividad consiste básicamente en recolectar periódicamente la información de un sistema automático, trabajando en forma autónoma. El subproducto mas relevante de esta actividad se refiere a la generación local de calor producido por el sistema de calefacción en las instalaciones del laboratorio. Esta generación de calor se manifiesta en la ausencia de acumulaciones permanentes de hielo o nieve en las paredes externas de la construcción. Este leve deshielo esta documentado por medio de grabaciones de vídeo realizadas en periodo de invierno por el ingeniero residente.  Durante los meses cálidos no se produce este efecto. La magnitud de la calefacción operando en las instalaciones es similar a una casa habitación de la Villa Las Estrellas de Base Frei.

El proceso de recolectar la información obliga al ingeniero residente a efectuar el viaje desde su casa en la Villa, hasta las instalaciones del Laboratorio en la colina. Durante los meses cálidos, este trayecto se realiza en vehículo motorizado, empleando la huella vehicular existente, o en la mayoría de los casos por medio de una caminata, empleando los senderos establecidos desde el principio de la actividad para escalar la colina. Durante los meses de invierno se utiliza un vehículo motorizado monoplaza, adecuado para nieve. Todas las rutas están prefijadas de acuerdo al grado de seguridad ante las condiciones variables del tiempo en Isla Rey Jorge.
9.- IMPACTOS ACUMULATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO 

Debido a las condiciones iniciales de los accesos e instalaciones del laboratorio, los cuales datan de finales de los años ochenta, se estima que los impactos acumulativos no se producirán, por cuanto los accesos y rutas utilizadas no han variado desde el principio de la actividad: 1991. El efecto de la calefacción de las instalaciones esta limitada a un área de pocos metros en torno a la edificación, y no se ha notado un aumento documentado de esta área durante los últimos ocho años.

10.-  IMPACTOS NEGATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO

De acuerdo a esta información, no se producen impactos negativos sobre el medio ambiente.

11.- PROCEDIMIENTOS ALTERNATIVOS 

Los procedimientos alternativos para lograr los objetivos de la actividad están condicionados por la adquisición y empleo de tecnología eléctrica/electrónica con menores requerimientos de condiciones medio ambientales internas al edificio, que pueda soportar operación durante extensos periodos de tiempo en condiciones mas severas que las actuales, y así necesitar menor atención de operador y menor consumo de sistemas calefactores.

12.- MEDIDAS DE MITIGACION QUE MINIMICEN LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS
De acuerdo a las condiciones actuales, las medidas de mitigación de impactos están ya establecidas en el plan regular de operaciones de la actividad.

13.- PROCEDIMIENTOS PARA LA  ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL PROYECTO
Tipo  de Eliminación

(
Tipo de Desecho
Incineración
Vertido al mar
Almacenamiento en Sacos o tambores
Retirados  del área (buque o vía aérea)


Desechos líquidos de laboratorio






Desechos químicos






Desechos de laboratorio (humano y/o animal)






Material de laboratorio contaminado






Aguas residuales






Desechos líquidos domésticos





x
Desechos sólidos orgánicos
x




x
Desechos sólidos inorgánicos


x
x


Combustibles






Lubricantes





x
Desechos plásticos


x
x


Desechos radiactivos






Otros (indicar)
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15.- CONCLUSIONES

Tomando en consideración los siguientes aspectos:

1.-   El área de desarrollo del proyecto, presenta una elevada intervención antrópica la cual no se verá de ninguna manera incrementada con las actividades descritas para este proyecto.

2.-   La extracción de datos desde el LARC se desarrolla durante todo el año requiriendo para ello de una persona y tres durante el mes de enero. Esta actividad, generará un impacto mínimo por cuanto, como ya se mencionó los desplazamiento son realizados por las ruta ya trazadas  para acceder al área. 

3.-  La generación de calor, producido por el sistema de calefacción en las instalaciones del laboratorio, no alcanza temperaturas tales que modifiquen de manera drástica en entorno paisajístico ni tampoco la cobertura vegetacional, ya que esta zona está libre de paños de musgos o líquenes en el entorno inmediato  

Se concluye que este proyecto presenta un impacto menor que mínimo o transitorio, por lo que puede ser desarrollado sin dilación según lo señalado en el Anexo I (Art. 2) del Protocolo de Madrid. 
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