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I. INTRODUCCIÓN

Esta Evaluación Inicial de Impacto Ambiental correspondiente a la instalación de módulos preconstruídos portátiles y túnel de conexión para la Estación Polar Teniente Arturo Parodi A. (EPTAP) en el sector de Patriot Hills (Noviembre de 1999), está formulada para cumplir con el régimen del Protocolo de Protección al Medio Ambiente Antártico (Protocolo de Madrid), el Anexo I de citado Protocolo y la Guía para la Evaluación de Impacto Ambiental en la Antártica, aprobada en la XXIII RCTA, Lima (Resolución I, 1999).

Los estudios preliminares se iniciaron en 1998 y las observaciones que se llevaron a cabo en el lugar, tuvieron su materialización en 1999, con la instalación de la EPTAP.

Desde 1987 a la fecha, la FACH ha estado operando en forma estacional en este lugar.  Primero lo hizo con aviones Twin Otter DHC-6, aterrizando tanto en la pista de hielo como en la de nieve, usando carpas del tipo Polar Heaven.  A partir de 1995 se estudia la factibilidad que los aviones C-130 Hércules puedan realizar esta misma operación, aterrizando en pista de hielo azul.  Ese mismo año se realiza el primer vuelo y se comprueban las posibilidades de operación que ofrece este campo de hielo en el sector de Patriot Hills.  El resultado de estas experiencias fue la decisión de utilizar esta extensa superficie horizontal de los campos de hielo, como una carretera capaz de recibir aviones de carga que vuelan 6 horas directamente desde Punta Arenas, aterrizando con ruedas en el hielo.

En 1998, la FACH se plantea la posibilidad de establecer una instalación permanente e inicia una propuesta de desarrollo para resolver los problemas de habitabilidad humana en el interior del territorio antártico.  Esta actividad se inicia con la adquisición de 6 módulos tipo Igloo-Cabin. Así, nace el proyecto de Habitabilidad Antártica en Patriot Hills.

La idea inicial consistió en establecer un campamento con mayores facilidades de vida que proyectara la exploración aérea en el Territorio Antártico Chileno y facilitara el apoyo de proyectos científicos relevantes.

Durante 1999, la FACH formuló el proyecto con la asesoría de la Universidad Técnica Federico Santa María, para el desarrollo e instalación de una estación habitacional permanente, flexible, liviana, expandible y transportable, y lo más importante que fuera de mínimo impacto ambiental y energéticamente autosuficiente.

El proyecto se denomina Habitabilidad Antártica en Patriot Hills.

II. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

La instalación de los módulos y túnel preconstruídos para la Estación Polar Teniente Parodi, son unidades livianas, transportables en avión. Su diseño se basó en los principios del Protocolo de Madrid. Se desarrolló la máxima eficiencia para el soporte de la actividad humana en esta zona, considerando la preservación del medio ambiente.  Como también, permitir el apoyo de vida a la actividad científica nacional.

La estación es un  experimento, en donde se han probado materiales, estructuras y equipo personal.

Cuatro criterios fundamentales guiaron el proceso de diseño:

A. 
Desplegabilidad: realizar la logística de transporte aéreo dicta estrategias de pesos mínimos y de componentes de tamaño modular. De esta forma, toda la estación puede ser transportada en un avión  Boeing - 707 o avión Hércules C-130.
B. Territorialidad: esta estación incorpora el proceso de acumulación de nieve, particular de los campos de hielo azul en su ubicación y organización.  Situada en el sector donde comienza la neviza, al norte del campo de hielo, un túnel de distribución de 200 mts2 de membrana, garantiza el acceso a siete módulos aislados de fibra de vidrio.  La acumulación de nieve que provoca la estación, los protege de los vientos catabáticos fuertes.  Los extremos del túnel permanecen expuestos por su forma aerodinámica, permitiendo de paso el acceso al personal y las motonieves (ski-doo) a través de visores transparentes retractables, que abren el interior de la estación a la extensión antártica.

C. Ecológica: El  módulo de servicio sanitario, está  perforado  en una  serie de procesos que en si establecen diversas mediaciones energéticas entre el ambiente externo y las funciones corporales del usuario.  Un fabricador solar de agua está ubicado en el techo del citado módulo.  Se instalaron baños secos en los cuales la orina y las fecas son separadas, congeladas y secadas por efecto de la baja temperatura, para ser posteriormente evacuadas en avión fuera de la zona del Tratado Antártico.

D. Energético: todos los sistemas de soporte en la EPTAP, están diseñados para funcionar con energía eléctrica.  El aislamiento térmico de los módulos en conjunto con el uso del túnel como un intercambiador de calor, permite que la estación funcione, a partir de un sistema eólico que generará 10 kva con soporte fotovoltaico.

Temporada 2000 (Diciembre)

Durante la temporada 2000, se completará la instalación de una Sala multifuncional, comedor, sala de reuniones, sala estar y cocina, denominada Sala Sastruggi.  Esta instalación será un complemento importante a la Estación y vital para dar habitabilidad a las tripulaciones, personal de apoyo y a la actividad científica. Será el centro de reuniones y esparcimiento para la dotación.

La Sala Sastruggi tiene 60 metros cuadrados de superficie y conforma el espacio calefaccionado más grande de la Estación Polar.

La instalación de la Sala Sastruggi, implica solamente una actividad de armado, ensambles y conexiones.  Por tal motivo, a Patriot Hills no se va a trabajar en la construcción propiamente tal. Esto quiere decir, que no se llevan insumos de materias primas para su manipulación y tratamiento en el lugar.  Todos los materiales que se llevan son materiales terminados, los necesarios para el proceso de instalación. Son sólo partes y piezas de armado.

Cronograma de las actividades

· 17.NOV.2000 Arribo al sector de Patriot Hills.

Se considera el acopio de alimentos, materiales y combustibles.  Habilitación de la Estación Polar con sistemas de generación de energía, acopio de materiales en el túnel, habilitación de los módulos habitables y distribución de los integrantes.

· 20.NOV.2000 Inicio de los trabajos de instalación de la Sala Sastruggi

· 06.DIC.2000  Términos de los trabajos de instalación de la nueva sala.

· 07.DIC.2000  Ordenamiento y almacenaje de materiales y herramientas.

Separación del cargamento de desechos y acopio al sector pista de hielo azul.

III. ALTERNATIVAS PARA LA PROPUESTA

A. Desde 1980, la Institución ha desarrollado un programa de exploración del Territorio Antártico, los siguientes logros, son importantes de mencionar, para entender la consecución de las operaciones aéreas, y el despliegue y soporte operativo - logístico que realiza la FACH, cada vez que realiza estas complejas operaciones hacia el interior del continente.

La realización de estas operaciones aéreas, permiten, explorar y probar en terreno, las capacidades operativas y logísticas.  Se adquiere notable experiencia para mantener entrenadas nuestras tripulaciones, permitiendo el conocimiento de la zona y posterior asentamiento y ocupación de los espacios territoriales explorados, dando de esta manera, cumplimiento a la Política Antártica Nacional.

1. Se ha explorado gran parte del territorio de la península antártica, la ruta aérea hacia el sector de Patriot Hills y Polo Sur, logrando durante 1996, un vuelo transpolar a la Base Mc. Murdo de los Estados Unidos de Norteamérica, y en 1999, establecer un hito en la aeronáutica mundial, al llegar en vuelo directo desde Santiago con escalas, en un helicóptero UH-60 hasta la Base Admunsen-Scott en el Polo Sur.

2. Se ha logrado mantener el entrenamiento de las tripulaciones de C-130 Hércules, DHC-6 Twin Otter y Helicóptero BO-105 para operar en el Territorio Antártico Chileno, cumpliendo misiones de exploración, apoyo logístico y reconocimiento de diversos puntos; además del desarrollo de técnicas apropiadas para operar en pistas de nieve y hielo.

3. Se han consolidado las capacidades de las bases y campamentos para apoyar las operaciones aéreas, brindando apoyo logístico y de vida a las actividades científicas, tal como el estudio de glaciología, el proyecto "Nomad" de la Universidad Carniege Mellon y el proyecto institucional con la asesoría de la Universidad Técnica Federico Santa María sobre habitabilidad humana permanente en el sector de Patriot Hills.

4. A raíz de la experiencia adquirida, cada vez es de mayor importancia en los foros internacionales la opinión de la Institución respecto a las operaciones aéreas y logísticas al interior del Territorio Antártico Chileno, situación que se deriva del alto costo de montar expediciones y campañas desde otros continentes.

B.
La Institución operará durante la temporada antártica 2000 – 2001, en el sector de Patriot Hills con los siguientes objetivos.

1 .
Apoyar las operaciones aéreas y brindar la logística y apoyo de vida a las tripulaciones y a los proyectos de investigación científica.

2.
Mantener enlace de comunicaciones HF y si es posible satelital con la Base Pdte.  Frei y con el continente.

3.
Establecer un control de tránsito aéreo que regule las actividades aéreas de los aviones que operen con plan de vuelo nacional.

4.
Proporcionar servicio de búsqueda y rescate en el aérea de Patriot Hills.

5.
Consolidar y ampliar las instalaciones, probando nuevas capacidades de generación de energía limpia para la EPTAP.

En esta oportunidad el trabajo será la instalación de la Sala Sastruggi; la que permitirá la comodidad mínima que deben tener las tripulaciones, personal de apoyo y científicos, para que puedan desarrollar sus trabajos específicos con el mínimo de contratiempos, considerando las condiciones extremas de una temperatura media de –22°C.

Estas actividades en esta zona no se superpone a las reclamaciones efectuadas por el Reino Unido ni por Argentina.  Nuestro país es uno de los pocos que opera (aterriza) en una pista de hielo natural.  EPTAP es la primera estación polar instalada permanente en la cercanías de la zona de hielo azul.  Tiene una capacidad para albergar a 24 personas y permitirá a la Fuerza Aérea en el futuro, proveer servicios de comunicaciones, logísticos y de navegación aérea para los meses de verano.  Esta estación está concebida para apoyar las operaciones aéreas hacia el interior, la investigación científica nacional y para todo el apoyo logístico institucional y/o extranjero, que opere en el sector de Patriot Hills.

C. Desarrollar un Plan de Vigilancia Ambiental que permita evaluar cuantitativamente, en cada período de activación, las posibles modificaciones que generadas en el sector, como resultado de la instalación de la Estación Polar. Citado programa deberá evaluar los efectos sobre el sector de Patriot Hills y el área inmediata, donde se realiza la actividad de la Fuerza Aérea. Esta actividad, se recomienda realizarla cada temporada, objeto de verificar las hipótesis de los impactos.

IV. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE ACTUAL

La EPTAP está situada en la alta meseta, en una planicie de hielo azul, en latitud 80° 18´ 07” Sur y longitud 80° 20´39” Oeste, a tan sólo 1000 kms. al norte del Polo Sur. A una altitud de 885 mts.

El acceso al sector es usando aviones C-130 Hercules y aviones Twin Otter DHC-6, de la Fuerza Aérea de Chile.  Estos aterrizan en la pista de hielo o anevizan en el sector.

V. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 

A. Para la identificación de los siguientes impactos, se diseñó una matriz que contrasta las acciones asociadas al emplazamiento de la instalación de la Estación Polar, con los parámetros ambientales que pudiesen directa o indirectamente ser afectados o modificados por las actividades.

1. Las actividades de operación, como aterrizaje, descarga, instalación y armado de la nueva sala, pueden producir un impacto menor que mínimo y ningún grado en la flora y fauna o procesos ecológicos, debido que desde la costa hacia el interior, la Antártica (plataforma de hielo), se caracteriza por lo seco y la ocurrencia de temperaturas extremas bajas.  Dicha condición hace impensable la existencia de sistemas bióticos en su interior.  Esta condición se da especialmente en el sector de Patriot Hills, incrementado por el barrido que hacen los vientos catabáticos provenientes del Polo Sur.  Este incremento local en la velocidad de los vientos desplaza la capa de nieve y expone constantemente la capa de hielo azul que se desliza desde abajo del casco polar.

2. Otro impacto menor estaría dado por la instalación de esta Sala, la que para su ubicación requiere que se caven muertos en la neviza de 50 a 60 cm. de profundidad, que sirvan como lastre a la nueva sala.

3. La operación de los motores generadores, en lo que respecta a los carguíos de combustible para su funcionamiento.

4. Los desplazamientos en motos para nieve con carros de arrastre sobre la nieve y en ocasiones sobre el casquete de la pista de hielo azul.

5. También puede producir impacto desde el punto de vista del recurso escénico, atendiendo a que dicho lugar se encuentra totalmente despejado.

6. Uso de vehículos :


Se usarán 2 vehículos ski-doo (motos de nieve) con sus respectivos carros de arrastre, para el movimiento de carga y descarga del avión y desplazamientos en las cercanías de la estación.


Los efectos que producen el uso de estos vehículos en sus desplazamientos en el hielo y en la nieve son de compactación de la nieve. En el lugar no hay  flora ni fauna.

7. Derrames de combustibles.


En el caso de derrames de petróleo o combustible de aviación (JP1), este podría afectar transitoriamente y en forma mínima el hielo o la nieve.

Para la manipulación de ambos combustibles, se utilizan tambores de plásticos, de 200 litros de capacidad, los que se encuentran con sellos de seguridad en sus tapas.

8. Impactos sobre la nieve, aire o suelo :

a) El aire puede ser afectado por la producción de gases de la combustión de los motores de generación de energía y de los vehículos de transporte en nieve.

b) En las instalaciones de la EPTAP no existirá incineración al aire libre de ningún tipo de desecho o material.  Todos los desechos generados por la presencia humana serán evacuados del área.  Respecto a las emisiones de los motores, estos son mínimos y se dispersan al existir una permanente circulación de viento en dicho lugar.

c) La nieve también podría ser afectada por el derrame accidental de la manipulación de las aguas grises.  Pero se tiene planificado todo un sistema de manipulación y almacenaje de este tipo de desechos.  Existen tambores especiales para el agua gris producida por la manipulación de alimentos en la cocina.  Para las aguas grises generadas por el lavamanos y ducha del baño, serán acopiadas directamente en bolsas plásticas selladas manualmente, una vez que estas copen su capacidad.

d) También se utilizarán los mismos procedimientos, para los desechos producidos por el WC. Separación de las fecas y orinas desde su generación hasta su depósito final con el mismo sistema de bolsas selladas.

e) La nieve puede ser afectada por el transito de vehículos y personas, derrame de combustibles, abandono de desechos y materiales de construcción.

El tránsito de los vehículos y las personas sobre la nieve es inevitable.  Los combustibles se encuentran bien almacenados y sellados y existen procedimientos para el suministro a los motores generadores y vehículos para la nieve.

No hay abandono de  desechos, debido a que todos son retirados en el avión C-130 Hércules, en el período de desactivación de la estación.

f) Se producirán desperdicios de comida y material orgánico generados por la cocina, envases y envoltorios plásticos, metálicos, y restos menores de materiales de instalación y armado.

· Los materiales orgánicos se retirarán en tambores plásticos de 200 litros, acondicionados para tales efectos.

· Las Pilas y cualquier tipo de baterías serán devueltas a Santiago.

· Las latas de aluminio serán compactadas y traídas a Santiago para su reciclaje.

Se adjunta como Anexo “A”  Matriz de identificación de impactos asociados a los efectos desarrollados por la instalación de la Estación Polar.

B. Impacto acumulativo, considerando la existencia de otras actividades en el sector

Tratándose de las características particulares del sector de Patriot Hills, y la inexistencia de sistemas bióticos en el lugar, el único impacto acumulativo visible estaría dado por la instalación de la propia Estación.  En donde su sola permanencia, una vez terminada la nueva Sala Sastruggi, provocará en conjunto con el resto de la estación la modificación inevitable del paisaje. 

VI. REDUCCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS 

Medidas Precautorias

A. Llegando al sector se pone inmediatamente en práctica el plan de manejo de residuos que tiene la institución, para sus Bases y Estaciones antárticas.

B. También, se pone en funcionamiento el procedimiento de activación para esta estación, el cual involucra, una serie de normas y procedimientos en detalle para cada una de las actividades de apoyo de vida que se realizan en la Estación.  Asimismo, se consideran todos aquellos procedimientos para la desactivación en donde está incluido el proceso de acopio y posterior retiro de los desechos generados por la estadía de la dotación.

C. De igual forma, se instruye a todos los integrantes de la dotación, en la etapa de preparación de la campaña. Los que reciben charlas e instrucciones de detalle, con el propósito de instruirlos en el cumplimiento de normas básicas que permitan mitigar el impacto que genera la actividad humana en ese sector y minimizar así el impacto de sus actividades.

D. La Estación en sí está configurada para ser armada y trasladada a cualquier lugar. Se basa en el principio de la movilidad, sin que esta pierda su condición original.

E. Sus principales fuentes de energía serán la energía eólica y solar. Para la presente temporada se contempla la instalación de un molino de viento como primera fase de este proyecto, con el propósito final de ir reduciendo la utilización del combustible de 93 octanos.

F. Todos los embalajes que generen desechos, serán devueltos al continente.

G. Existe un módulo condicionado para baño, está hecho bajo estrictos criterios ecológicos. Todos los desechos humanos como la orina, fecas y aguas grises serán retiradas del lugar, por bolsas selladas transparentes e identificadas. Diseñadas especialmente para estos propósitos.

H. Se contemplan exposiciones a la dotación, previo al viaje, de normas y procedimientos establecidos para la protección del medio ambiente.

I. Para el almacenaje de las basuras y desechos humanos, se harán de acuerdo a la clasificación del Protocolo de Madrid y a los procedimientos establecidos por la Institución.

J. Se instalará la primera parte del parque solar eólico, consistente en un molino de viento para la generación de energía limpia.

K. Se seguirá perfeccionando el Plan Piloto de Alimentación para zonas extremas, que posee la Institución para la Antártica. El propósito de este plan es otorgar alimentación preparada y que implique la mínima manipulación. Aplicando nuevos hábitos y formas de alimentarse. Todos los alimentos son en base a comida congelada , sin que esta pierda sus cualidades nutritivas. Con este sistema, se persigue eliminar el uso de agua para su preparación y la posterior generación de aguas grises. Toda el desecho que generan los envases y utensilios para alimentarse son de fácil manipulación, permitiendo trabajar con facilidad la identificación y manejo de desechos. 

VII. VERIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS

Esta actividad se iniciará usando herramientas de inspección y verificación en noviembre del 2000. Se confeccionará un Cuestionario de Información o una Lista de Chequeo, que permita identificar claramente los impactos más importantes generados en el área, producto de las diversas instalaciones que conforman la Estación Polar.
VIII. CONCLUSIONES

A. El desarrollo de la Evaluación Inicial de Impacto Ambiental (EIIA), ha permitido constatar que la ubicación de la Estación Polar y los efectos que causará la intervención humana sobre el área, alterará de manera casi imperceptible el sector. Si bien la EPTAP provocará modificación del paisaje en ese sector, dicha alteración se torna mínima respecto de los grandes espacios territoriales de hielo azul, que circundan el área. De este modo, resulta razonable aceptar su ubicación, dados los alcances,  importancia y transcendencia de este proyecto para el País.

B. El área seleccionada, carece de la existencia de flora y fauna, por lo cual disminuye los efectos provocadas por  la intervención humana en el sector.

C. Es indispensable realizar Vigilancia Ambiental durante las temporadas siguientes, para evaluar  e identificar los efectos indirectos y sinérgicos asociados a la ubicación de la Estación Polar.

D. De esta manera y de acuerdo a lo establecido en el Protocolo del Medio Ambiente, se puede concluir que esta actividad causará un impacto  mínimo, teniendo presente los exigentes procedimientos de protección del medio ambiente establecidos por la Institución para la Antártica y considerando que no existe una intensidad y permanencia como para causar efectos significativos sobre el medio ambiente antártico en el sector de Patriot Hills.
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Observaciones al Proyecto “Instalación de Módulos Portátiles para la Estación Polar Teniente Arturo Parodi Alister”, en el sector de Patriot Hills, realizadas por CONAMA XII Región y Dirección Meteorológica de Chile.

1 CONAMA XII Región

1.

a.  Derrames de combustibles: la dos únicas manipulaciones de combustibles que se realizan en el sector son en la descarga desde el avión directamente al trineo del ski-doo, actividad que se realiza tambor por tambor hasta la Estación Polar. Para cada período se consideran 800 lts. (4 tambores) y 600 lts. para la campaña 2000. La segunda manipulación es la que se realiza en el proceso de carguío de los motores generadores. Estos se ubican sobre una plataforma de madera terciada de 2 x 2 mts. y de 8 cms. de espesor. Los tambores de combustibles cumplen con el mismo requisito de instalación y se encuentran distanciados uno de otro en  25 mts. El trasbasije de combustible se hace sobre estas plataformas de madera. Bajo el proceso de trasbasije existe un recipiente matálico de 60 x 40 cms. que cumple el propósito de recibir una o más gotas que puedan desprenderse durante la citada munipulación.

b. Aguas Grises: las aguas grises producidas por la Estación Polar, son las provenientes de los lavamanos y duchas del módulo sanitario. Dicha como lo señala la EIIA, almacenas las aguas residuales en bolsas transparentes, las que se sellan en su tapa con un mecanismo de presión, cuando la bolsa alcanza el 50% de su capacidad. Son las mismas bolsas que se utilizan para el transporte de concentrados de Coca-Cola. En el caso de la manipulación de alimentos, para la presente campaña se consideró alimentación preparada en recipientes y cubiertos desechables.

No obstante lo anterior, el Protocolo de Madrid señala que con respecto a las aguas de este tipo, serán removidos del área del Tratado Antártico en la mayor medida posible por los generadores de dicho residuos. ( Anexo III, Art.2, N°2). La empresa ANI que opera en el sector elimina sus aguas grises bajo el hielo a través de un ducto.

c. Desechos en general: todos los desechos que se generan en la estación son tratados, clasificados, sellados y acopiados en un solo sector a la espera de la desactivación de la estación, los que posteriormente tienen prioridad N°1 para ser evacuados del área del Tratado Antártico. El proceso anterior se ciñe cabalmente a lo que estipula el Protocolo en estas materias, Anexo III, Art.2, N°1.

B.- Dirección Meteorológica

1. Neviza: este término efectivamente es poco conocido, no aparece en el diccionario (Larousse). Es un término muy usado por el ambiente científico antártico, pero en términos generales se refiere a la nieve congelada que se va depositando y acumulando producto del viento, se compacta y posteriormente se congela.

2. Los sistemas de generación de energía, utilizados por la Estación están compuesto inicialmente por 4 motores generadores (2 de 2,5 kva y 2 de 5 kva). Para el próximo período se contempla la instalación de un parque solar eólico, que involucra el aprovechamiento en línea de los motores y ambos sistemas de generación, se busca lograr la eficiencia en la producción de energía.

Respecto a las medidas de mitigación sobre impactos para los derrames fueron anteriormente tratados.

En cuanto a la generación de gases no se toma en cuenta su emanación. Primero por las características técnicas y acuciosidad en los mantenimientos preventivos realizados a los motores. Dos por la persistencia del viento reinante en el sector. Y finalmente, porque la emanaciones de gases de estos generadores no tiene ninguna  incidencia, toda vez que se tome en cuenta la gran extensión de los Campos de Hielo.

3.
Si, son efectivamente detectores de CO2 (anhídrido carbónico). Se instalaron en cada módulo y tienen como propósito sacar el CO2 que producen los seres humanos y que se acrecienta en un lugar herméticamente sellado. Este detector avisa y activa un pequeño motor cuando el aire se pone más denso producto del CO2, elimina el CO2 al exterior, dejando el aire puro.


No son detectores de CO2, porque no existen generadores en las cercanías.

4.
No existe una aclaración en el Protocolo respecto a la vida microscópica, ni destaca una preocupación en el caso de los hielos. Sólo hace mención al cuidado de no ingresar otros microorganismos al área del Tratado (Anexo II, Apéndice C)  la existencia de este tipo de vida está en todos los espacios y lugares. 
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