REPÚBLICA DE CHILE

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES

INSTITUTO ANTÁRTICO CHILENO

FAX (56 - 2) 232 04 40

e-mail: inach@inach.cl
[image: image1.png]X
x

59

L X

S S5
X
L




[image: image2.jpg]@





DEPARTAMENTO CIENTIFICO

EVALUACION PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO CIENTIFICO

‘SUSTANCIAS BIOACTIVAS DE ALGAS E INVERTEBRADOS MARINOS ANTÁRTICOS. ACTIVIDAD FARMACOLÓGICA’

PROYECTO INACH Nº 05/1999

Dr. Aurelio San Martín

Facultad de Ciencias

Universidad de Chile

Septiembre

2002
INDICE

1.-  Descripción del propósito y la necesidad de la actividad propuesta
2

2.-  Descripción de la actividad propuesta 
2

3.-  Categoría de Manejo del Area
3

4.-  Desarrollo de otros proyectos en el área
3

5.-  Efectos asociados a las actividades del proyecto
4

6.-  Identificación y caracterización de los impactos asociados al proyecto
4

7.-  Impactos acumulativos asociados al proyecto
4

8.-  Impactos negativos asociados al proyecto
4

9.-  Procedimientos alternativos
5

10.- Medidas de mitigación que minimicen los impactos  identificados
5

11.- Procedimientos para la eliminación de los residuos generados por el    proyecto
5

12.- Sacrificio o experimentos con animales
5

12.1- Técnicas Experimentales Propuestas
6

12.2.- Cuidados que tendrá con los Animales
6

13.- Fuentes de información
6

14.- Conclusiones
6

1.- DESCRIPCIÓN DEL PROPÓSITO Y LA NECESIDAD DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

Los microorganismos patógenos son cada vez más resistentes a múltiples drogas y ello es motivo de gran preocupación para la Organización Mundial de la Salud. Es imperativo, entonces, encontrar nuevas fuentes de productos naturales bioactivos para contrarrestar los efectos de estos agentes en las próximas décadas y el mar está demostrando ser esta nueva fuente.

Los ecosistemas marinos de la Antártica encajan dentro de este planteamiento, más aun al considerar que la química de los organismos marinos se ha centrado principalmente en el estudio de especies de latitudes bajas. Se han encontrado recientemente, durante el estudio químico del alga Pantoneura plocamioides, una serie de metabolitos secundarios que reflejan con claridad el aspecto conceptual del planteamiento expuesto: el estudio de ecosistemas marinos singulares puede dar lugar al descubrimiento de metabolitos inusuales. 

( El proyecto contempla los siguientes objetivos:

Generales:    

· Analizar químicamente algas e invertebrados marinos del área Antártica para:

a) Determinar la estructura de metabolitos secundarios de cada una de las especies estudiadas. 

b) Someter a ensayos biológicos in vitro e in vivo a los compuestos aislados mayoritariamente

· Efectuar modificaciones estructurales de los compuestos bioactivos, con el objeto de incrementar su actividad biológica y establecer relaciones estructura-actividad.

· Estudiar y proponer las rutas biogenéticas de formación de los metabolitos secundarios.

Específicos:

· Recolectar las algas Plocamium cartilagineum, P. plocamioides y Delisea fimbriata
· Aislar los metabolitos de D. fimbriata y de los pantoneuroles con alto grado de pureza.
· Aislar y caracterizar los nuevos metabolitos de especies de algas e invertebrados marinos hasta ahora no estudiados, especialmente de esponjas, briozoos y moluscos.
· Estudiar la actividad biológica de los metabolitos aislados.
2.-DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA 

Para lograr los objetivos propuestos, se realizarán pruebas de inhibición de la división celular del huevo fecundado del erizo de mar y la toxicidad frente al crustáceo Artemia salina. También se efectuarán modificaciones estructurales de los compuestos que resulten ser bioactivos para incrementar su actividad biológica. Para cumplir con estos objetivos se recolectarán las algas Plocamium cartilagineum, P. plocamioides y Delisea flinbriata, en Bahía Fildes (isla Rey Jorge), principalmente a través de buceo autónomo.

( Descripción de las actividades:
1. Recolección de material biológico.

2. Preparación de extractos (en Laboratorios de Santiago).

3. Estudio químico de las especies recolectadas (en Laboratorios de Santiago).

4. Estudio taxonómico de las muestras (en Laboratorios de Santiago).

( Las metodologías aplicadas se indican a continuación:
La recolección de los organismos marinos se efectuará en el submareal o intermareal, ya sea por recolección directa o a través de buceo autónomo. Se recolectarán aproximadamente 10 kilos de material (peso fresco). Para la fijación de las muestras, se utilizará metanol (medio litro) y formalina (40 litros). 

Las muestras recolectadas serán analizadas químicamente en laboratorio, y con sus extractos se realizarán ensayos biológicos.

( Area de Trabajo: Península Fildes (62°12’S 58°58’W ), isla Rey Jorge, Shetland del Sur.

( Período: Enero de 2003.

( Número de personas que trabajarán en terreno: Tres investigadores.

3.- CATEGORÍA DE MANEJO DEL ÁREA

En península Fildes se encuentra el Sitio de Especial Interés Científico (SEIC)  Nº 5, con dos áreas, designadas como 5A y 5B. Esta denominación le fue dada con el fin de proteger importantes restos fósiles encontrados en esta zona y secuencias representativas de las capas terciarias. Sin embargo, la bahía Fildes no se encuentra bajo ninguna categoría de protección o manejo y, en el desarrollo de estas actividades, no se ingresará a los sitios protegidos en península Fildes.

4.- DESARROLLO DE OTROS PROYECTOS EN EL ÁREA

En la misma zona se desarrollarán dos proyectos dentro del mismo área de investigación: Proyecto INACH 05-97, “Briozoos antárticos” y el proyecto INACH 02-02, “Ecología bentónica antártica”. 

5.- EFECTOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

Efectos generados por el proyecto



(
Aire/Descarga

Emisiones
Polvo
Desechos líquidos
Desechos sólidos
Derrames combustible
Ruido
Perturbación de organismos  vivos


Introducción 

de especies
Relocalización

de  muestras
Movimiento de sedimentos
Acciones mecánicas sobre el sustrato
Calor
Modificación del paisaje

(
Actividades















X
Recolección  de flora







X

X






Experimentación con flora















X
Captura y sacrificio de fauna







X

X






Manipulación de fauna
















Experimentación con fauna
















Recolección  de rocas/sedimento/hielo/nieve
















Uso de compuestos químicos
















Uso de explosivos
















Uso de generadores
















Uso de avión/ helicóptero para toma de muestras o registro de datos
















Uso de Buque/bote para toma de muestras o registro de datos
















Uso de vehículo para toma de muestras o registro de datos
















Desplazamiento peatonal  para toma de muestras o registro de datos
















Campamentos e instalaciones transitorias
















Almacenamiento de combustible
















Construcción de infraestructura















6.- IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LOS IMPACTOS ASOCIADOS AL PROYECTO

El principal impacto de esta actividad corresponde a una disminución en la biomasa de algunas especies marinas en áreas delimitadas.

7.- IMPACTOS ACUMULATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO 

Aunque los muestreos se realizarán en el mismo sector, es muy difícil que las muestras se recolecten en las mismas colonias, por tanto, no se generarían impactos acumulativos.

8.-  IMPACTOS NEGATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO

El impacto negativo corresponde a la extracción de individuos de colonias en sectores delimitados. Sin embargo, es muy poco probable afectar con esta extracción siempre a las mismas colonias. Además, la muestra recolectada corresponderá sólo al mínimo necesario para realizar los estudios.

9.- PROCEDIMIENTOS ALTERNATIVOS 

No existen procedimientos alternativos a las actividades descritas. Sin embargo, los investigadores tendrán la precaución de no alterar las colonias de otros organismos, que no son el objetivo de la investigación, y de recolectar sólo el mínimo necesario para los análisis propuestos.

10.-
MEDIDAS DE MITIGACION QUE MINIMICEN LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

La principal medida es la recolección del número mínimo requerido de muestras. Además, la recolección se realizará en forma selectiva, buscando a los ejemplares de mayor tamaño.

11.- PROCEDIMIENTOS PARA LA ELIMINACIÓN DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL PROYECTO

Tipo  de Eliminación

(
Tipo de Desecho
Incineración
Vertido al mar
Almacenamiento en Sacos o tambores
Retirados  del área (buque o vía aérea)


Desechos líquidos de laboratorio






Desechos químicos






Desechos de laboratorio (humano y/o animal)






Material de laboratorio contaminado






Aguas residuales






Desechos líquidos domésticos






Desechos sólidos orgánicos






Desechos sólidos inorgánicos






Combustibles






Lubricantes






Desechos plásticos






Desechos radiactivos






Otros (indicar)





El grupo de investigadores se alojará en Base Escudero por lo que los desechos generados y los procedimientos de manejo dados a ellos, estarán de acuerdo a lo establecido por el Departamento Logístico del Instituto Antártico Chileno.

12.- SACRIFICIO O EXPERIMENTOS CON ANIMALES

ESPECIE
N° INDIV
EDAD
SEXO
TRATAMIENTO

Poríferas (nombre indeterminado)

Actinias  (nombre indeterminado)



A

A

Fijación en metanol y formalina

Fijación en metanol y formalina

CLAVES PARA EDAD:
A = Adulto
J = Juvenil
C = Cría
E = Huevo

CLAVES PARA SEXO:
M = Macho
F = Hembra

12.1.- TÉCNICAS EXPERIMENTALES PROPUESTAS

Los organismos recolectados serán fijados en formalina al 10% o metanol al 70%, y colocados en recipientes apropiados y herméticos, para ser analizados posteriormente en el laboratorio en Santiago.
12.2.- CUIDADOS QUE TENDRÁ CON LOS ANIMALES

Los animales recolectados serán fijados, por tanto, sacrificados. Sin embargo, se tomarán las precauciones de no alterar al resto de la fauna presente en el área de muestreo.
13.- FUENTES DE INFORMACIÓN

a) COMNAP, 1999. Guía para la Evaluación de Impacto Ambiental en la Antártica.  Publicado por el Consejo de Administradores de los Programas Antárticos Nacionales, en nombre de la Reunión Consultiva del Tratado Antártico. 

b) Formulario de Proyecto del VII Concurso Nacional de Proyectos INACH. Proyecto Nº 05/1999: Sustancias Bioactivas de Algas e Invertebrados Marinos Antárticos. Actividad Farmacológica. Aurelio San Martín. Universidad de Chile.

c) Formulario de Evaluación Preliminar de Impacto Ambiental, 1999. Elaborado por el Departamento Científico del Instituto Antártico Chileno.

d) Protocolo de Madrid. Protocolo al Tratado Antártico sobre Protección del Medio Ambiente. Boletín del SCAR Nº 11, Julio de 1993.   

14.- CONCLUSIONES

Tomando en consideración los siguientes aspectos:

1. El proyecto será desarrollado en un área con intervención antrópica.

2. Este es un proyecto de carácter estacional, cuya duración será de 30 días, no siendo por lo tanto una actividad de carácter permanente en la zona.

3. La duración de los potenciales impactos en el área es de carácter temporal, por cuanto se remiten sólo al período de desarrollo del proyecto.

4. La intensidad de los potenciales impactos se reduce a áreas restringidas (Bahía Fildes).

5. El número de muestras extraídas se reduce al mínimo necesario para los análisis de laboratorio.

Se concluye que este proyecto presenta un impacto menor que mínimo o transitorio, por lo que puede ser desarrollado sin dilación, según lo señalado en el Anexo I (Art. 2) del Protocolo de Madrid. 
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