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1.- DESCRIPCIÓN DEL PROPÓSITO Y LA NECESIDAD DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

Los Montes Ellsworth se extienden por aproximadamente 350 kilómetros hacia el Nor-noroeste en el continente antártico, encontrándose entre Marie Byrd Land, la Península Antártica y las montañas Trasantárticas, por lo que su estudio es crítico para determinar la evolución geológica del continente. A este grupo montañoso pertenece el Heritage Range, cuya importancia radica en que es uno de las zonas que presenta una mayor área expuesta, la que se ubica en el sector de Patriot Hills.

Hasta la fecha, los estudios en el área han sido a escala 1:250.000 o más pequeños, siendo realizados principalmente en las décadas de los años 60 y 70. Las técnicas de análisis de muestras, así como de modelos estructurales y estratigráficos, se han desarrollado posteriormente a esa fecha. Es por esto que en este proyecto se pretende realizar un estudio geológico a escala 1:100.000 en el sector, aplicando los métodos modernos de análisis y de interpretación geológica, para aumentar la calidad de la información de las unidades presentes, con el fin de comprender mejor la compleja historia geológica de la región, lo que permitirá establecer relaciones con otras unidades geológicas que se encuentran en otros continentes y contribuir a los modelos de reconstrucción paleogeográficos y paleotectónicos del Paleozoico, en donde los montes Ellsworth tienen un rol relevante.

( El proyecto contempla los siguientes objetivos:
General: 
Reconstruir la historia geológica del extremo sur de los montes Heritage, Antártica.

Específicos:
a) Realizar un mapa geológico a escala 1:100.000.

b) Definir ambientes sedimentarios del Cámbrico Inferior a través de columnas estratigráficas de detalles, en los sectores de poca información geológica.

c) Realizar un estudio paleontológico de la macrofauna fósil de las rocas sedimentarias.

d) Caracterizar y datar los cuerpos intrusivos.

e) Realizar un estudio paleomagnético de las secuencias sedimentarias, volcánicas y de los cuerpos intrusivos presentes.

f) Determinar la edad de calizas a través de estudios isotópicos.

g) Realizar un estudio de proveniencia petrográfico y geoquímico a secuencias sedimentarias.

h) Determinar la edad máxima de sedimentación de zircones detríticos de cuarcitas, a través de estudios de trazas de fisión.

2.-DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA 

( Descripción de las actividades del Proyecto:
· Reconocimiento general de la zona de estudio.

· Confección esquemática de una columna estratigráfica.

· Recolección de muestras para estudios petrológicos, paleontológicos, análisis isotópicos, estudios de proveniencia y de trazas de fisión.

· Recolección de macrofauna fósil.

· Establecimiento de sitios paleomagnéticos.

( Metodologías aplicadas:
Para realizar los estudios paleontológicos se recolectará macrofauna fósil, la que será clasificada para, posteriormente, obtener la información geocronológica y paleoambiental de la secuencia sedimentaria que contengan los fósiles.

Los estudios petrológicos contemplarán la recolección de rocas ígneas y su descripción macroscópica, para realizar posteriormente estudios de la composición química y de la edad de estas rocas.

Se determinarán sitios paleomagnéticos en aquellos sectores seleccionados, usando equipos de orientación de muestras y perforadoras manuales. En cada sitio se tomará un máximo de 10 muestras orientadas, realizando en ellas observaciones estructurales. Posteriormente se estudiaran las propiedades magnéticas de cada una de las muestras recolectadas.

Para los estudios isotópicos se tomarán muestras de caliza, las que se analizarán con Rb y Sr (Sr87 y Sr86) para correlacionar los resultados con valores citados en la literatura para rocas del Cámbrico.

Se determinará la proveniencia de muestras de cuarcita a partir de la composición geoquímica de estas rocas. Además, a un grupo de esas rocas se les realizará un estudio de trazas de fisión, estudiando a los zircones que las componen.

( Area de Trabajo:
Formaciones Minaret Peak (80°15' S; 82°22' W) y Liberty Hills (80°06' S; 82°58' W), pertenecientes al grupo Heritage Range, usando como base el campamento Patriot Hills (80°20' S; 81°25' W).

( Período: Noviembre a diciembre de 2002.

( Número de personas que trabajarán en terreno: Dos personas.

3.- CATEGORÍA DE MANEJO DEL ÁREA

Esta zona no está considerada bajo alguna categoría de manejo. Sin embargo, todas las medidas consideradas en zonas protegidas son aplicadas, de manera de minimizar los posibles efectos perjudiciales y potenciales, asociados a las actividades que se desarrollen.

4.- DESARROLLO DE OTROS PROYECTOS EN EL ÁREA

En esta zona, en el mismo período y en conjunto a este proyecto de investigación, se desarrollará el proyecto INACH 162-99, "Geodesia satelital GPS y cartografía digital de los montes Ellsworth, sector Patriot Hills, Montes Heritage".

Además, realizan actividades en el área la Fuerza Aérea de Chile (Base Luis Parodi) y la empresa Adventure Network International.

5.- EFECTOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

Efectos generados por el proyecto



(
Aire/Descarga

Emisiones
Polvo
Desechos líquidos
Desechos sólidos
Derrames combustible
Ruido
Perturbación de organismos  vivos


Introducción 

de especies
Relocalización

de  muestras
Movimiento de sedimentos
Acciones mecánicas sobre el sustrato
Calor
Modificación del paisaje

(
Actividades
















Recolección  de flora
















Experimentación con flora
















Captura y sacrificio de fauna
















Manipulación de fauna
















Experimentación con fauna















X
Recolección  de rocas/sedimento/hielo/nieve

X




X


X

X

X


Uso de compuestos químicos
















Uso de explosivos















X
Uso de generadores

X




X









Uso de avión/ helicóptero para toma de muestras o registro de datos
















Uso de Buque/bote para toma de muestras o registro de datos















X
Uso de vehículo para toma de muestras o registro de datos

X




X








X
Desplazamiento peatonal  para toma de muestras o registro de datos






X








X
Campamentos e instalaciones transitorias

X

X
X

X









Almacenamiento de combustible
















Construcción de infraestructura















6.- IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LOS IMPACTOS ASOCIADOS AL PROYECTO

a) En la actividad de recolección de rocas se producirán tres tipos de impactos:

· Emisiones de ruido: Debido a la recolección de muestras para paleomagnetismo, el ruido se producirá al usar una perforadora manual, con un motor de motosierra. El impacto será mínimo.

· Acciones sobre el sustrato y modificación del paisaje: Se realizarán perforaciones en el sustrato rocoso, dejando marcas cilíndricas de 6 cm de largo por 2 cm de diámetro.

· Relocalización de muestras: Se trasladarán las muestras de rocas obtenidas en terreno, hacia un laboratorio en Santiago.

b) Se usarán motores generadores de 2 kW para obtener la energía necesaria para cargar las baterías del sistema de comunicaciones. Como su uso estará restringido, el impacto será mínimo.

c) Se utilizará un mototobogán para poder desplazarse en el área. Su uso producirá ruidos, pero será un impacto mínimo.

d) La presencia de los investigadores en terreno producirá la generación de desechos orgánicos (orina y fecas), los que se almacenarán en recipientes plásticos y serán retirados posteriormente del área. Por tanto, este impacto será nulo.

7.- IMPACTOS ACUMULATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO 

No se producirán impactos acumulativos en este proyecto.

8.-  IMPACTOS NEGATIVOS ASOCIADOS AL PROYECTO

Los principales impactos negativos corresponden a la emisión de ruido, debido al uso de la perforadora manual, el mototobogán y el motor generador, los que se mitigarán restringiendo el uso de ellos al mínimo, y a las modificaciones que se realizarán sobre el sustrato, cada vez que se tomen las muestras de rocas.

9.- PROCEDIMIENTOS ALTERNATIVOS 

Para las actividades propuestas en este proyecto, no existen procedimientos alternativos.

10.- MEDIDAS DE MITIGACIÓN

Para minimizar los impactos descritos, se efectuará una revisión técnica al equipo que se utilizará en terreno, antes del viaje a la Antártica.

Por otra parte, se tomará la menor cantidad posible de muestras, las que sean suficientes para satisfacer los objetivos del proyecto, de manera de alterar al mínimo el paisaje.

11.- PROCEDIMIENTOS PARA LA ELIMINACIÓN DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL PROYECTO
Tipo  de Eliminación

(
Tipo de Desecho
Incineración
Vertido al mar
Almacenamiento en Sacos o tambores
Retirados  del área (buque o vía aérea)


Desechos líquidos de laboratorio






Desechos químicos






Desechos de laboratorio (humano y/o animal)






Material de laboratorio contaminado






Aguas residuales





X
Desechos líquidos domésticos


X
X

X
Desechos sólidos orgánicos


X
X

X
Desechos sólidos inorgánicos


X
X


Combustibles






Lubricantes





X
Desechos plásticos


X
X


Desechos radiactivos






Otros (indicar)





12.- USO DE MATERIAL RADIACTIVO

El análisis de las muestras considera el uso de material radiactivo, como se indica en las metodologías a aplicar. Sin embargo, estos estudios se realizarán sólo en laboratorio, una vez que las muestras hayan llegado a Santiago, bajo los cuidados y consideraciones establecidas para la manipulación de los mismos.

Por tanto, no se introducirán ni manipularán elementos radiactivos durante el desarrollo del proyecto en la Antártica.

13.- FUENTES DE INFORMACIÓN

a) COMNAP, 1999. Guía para la Evaluación de Impacto Ambiental en la Antártica.  Publicado por el Consejo de Administradores de los Programas Antárticos Nacionales en nombre de la Reunión Consultiva del Tratado Antártico. 

b) Formulario de Proyecto del Concurso Nacional de Proyectos. Proyecto INACH Nº 161/2000: Geología del extremo sur del Heritage Range, Antártica. Francisco Hervé A. Universidad de Chile.

c) Formulario de Evaluación Preliminar de Impacto Ambiental, 1999. Elaborado por el Departamento Científico del Instituto Antártico Chileno.

d) Protocolo de Madrid. Protocolo al Tratado Antártico sobre Protección del Medio Ambiente. Boletín del SCAR Nº 11 Julio de 1993.

14.- CONCLUSIONES

Tomando en consideración que:

1. Es un proyecto de carácter estacional cuya duración máxima será de 30 días, no siendo por lo tanto una actividad de carácter permanente en la zona.

2. La duración de los potenciales impactos en el área es de carácter temporal, por cuanto se remiten sólo al período de desarrollo del proyecto.

3. El número de muestras extraídas se reduce al mínimo necesario para el análisis de laboratorio.

Se concluye que este proyecto presenta un impacto menor que mínimo o transitorio, por lo que puede ser desarrollado sin dilación según lo señalado en el Anexo I (Art. 2) del Protocolo de Madrid. 
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