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Ampliación Base Escudero

 Isla Rey Jorge

Shetland del Sur, Antártica.

1. Introducción.

El presente documento es una Evaluación Preliminar de Impacto Ambiental para la ampliación de la Base Prof. Julio Escudero del INACH ubicado en isla Rey Jorge, Shetland del Sur, Antártica.

El Instituto Antártico Chileno ejecutó desde el año 1993 hasta 1995, las 3 etapas correspondientes al 1° Módulo Habitacional denominado Estación Fildes del INACH, en Isla Rey Jorge, Comuna Antártica, además de las instalaciones para planta de tratamiento de aguas servidas y sala de generadores. Luego, desde el año 1996 hasta 1999, se construyeron 2 módulos más correspondiente a un segundo módulo habitacional y módulo laboratorio además de instalación de estanque para petróleo, sala de bombeo y aislación de cañerías. Todo lo anterior es hoy la Base Prof. Julio Escudero del Instituto Antártico Chileno con una capacidad disponible para 25 personas, construcción que fue posible de ejecutar, con fondos aportados por el FNDR de la XII Región Magallanes y Antártica Chilena.

Si bien hoy, todas las instalaciones y dependencias de Base Escudero se encuentran operativas, el aumento de investigadores, visitas gubernamentales y otros, han demostrado el insuficiente espacio disponible en módulo habitacional sector estar-comedor como en módulo laboratorio sector sala reuniones. En sector estar-comedor existe un área disponible de 21,2m² para 12 personas. Así también en sala de reuniones existe un área de 13,7m²  para una capacidad máxima de 10 personas. 

El proyecto contempla ampliar el sector estar-comedor de 21,2m² a 64,4m². Igualmente se contempla una ampliación de la sala de reuniones de 13,7m²  a 56,9m² .

2. Descripción de las Actividades.

2.1.  Ampliación Módulo Habitacional Nº2 – Sector Estar-Comedor

El trabajo de Ampliación en Módulo Habitacional Nº2 Sector Estar-Comedor, considera  la prolongación longitudinal del módulo en 6,0 metros lineales, manteniendo el ancho existente de 7,2 metros, el cual se construirá en base a una estructura de paneles aislantes con poliuretano tipo AC/PUR/TERCIADO de densidad 40 kg/m³, espesor 100mm, del tipo Instapanel o similar, unidos por sistema lock, montado sobre estructura de vigas y pilares del tipo omega, como continuación de la estructura existente. Esta superficie ampliada de 43,2 m²  no considera ningún tipo de paneles divisorios, con el objeto justamente de otorgar una planta libre para la acomodación de comedores y estar. Además de esta obra gruesa, se considera item de terminaciones para la provisión e instalación de papel mural, piso flotante, iluminación, enchufes y estufas.  

Así también, con el objeto de optimizar los espacios, se considera el cierre del área  bajo la superficie ampliada en altura, es decir, la habilitación de zócalo, mediante cierre armónico de su perímetro para su uso como bodega de víveres frescos, congelados y sala de acopio de basura orgánica. Esta superficie ampliada de 33m²  considera la confección de radieres para piso de las bodegas, fundación corrida por todo el perímetro del zócalo, el cual servirá de anclaje a los paneles en base a estructura modular de paneles aislantes con poliuretano tipo AC/PUR/AC prepintado, de densidad 40 kg/m³ espesor 70mm., del tipo Instapanel o similar, unidos por sistema lock, que permitan la aislación y estanqueidad exigidas para clima antártico.   

2.2.  Ampliación Módulo Laboratorio – Sector Sala Reuniones

El trabajo de ampliación en Módulo Laboratorio, al igual que en Módulo Habitacional, considera la prolongación longitudinal del módulo en 6,0 metros lineales, manteniendo el ancho existente de 7,2 metros, el cual se construirá en base a una estructura de paneles aislantes de poliuretano tipo AC/PUR/TERCIADO de densidad 40kg/m³, espesor 100mm. del tipo Instapanel o similar, unidos por sistema lock, montado sobre  estructura de vigas y pilares del tipo omega, como continuación de la estructura existente. Esta superficie ampliada de 43,2m²  no considera ningún tipo de paneles divisorios, con el objeto justamente de otorgar una planta libre para la acomodación de una sala amplia de reuniones acorde a las necesidades. Además de esta obra gruesa, se considera item de terminaciones para la provisión e instalación de papel mural, alfombra, iluminación, enchufes y estufas.   

Así también, con el objeto de optimizar los espacios, se considera el cierro del área  bajo la superficie ampliada en altura, es decir, la habilitación de zócalo, mediante cierre armónico de su perímetro para su uso como laboratorio húmedo para trabajos de biología marina, bodega de insumos científicos, bodega para equipos de buceo y otros. Esta superficie ampliada de 33m²  considera la confección de radieres para piso y fundación corrida por todo el perímetro del zócalo, el cual servirá de anclaje a los paneles de cierre compuesto por estructura modular de paneles doble cara de acero prepintado de densidad 40 kg/m³ tipo AC/PUR/AC, espesor 70mm. del tipo Instapanel o similar, unidos por sistema lock, que permitan la aislación y estanqueidad exigidas.   

2.3. Lugar de Emplazamiento

Toda la actividad de ampliación de la base se hará en terreno, llevando del continente las estructuras de paneles y elementos para las terminaciones. El radier del piso se hará en terreno con materiales de la zona, excluyendo el cemento.

2.4. Duración de los Trabajos

El tiempo estimado para la realización de esta actividad es de 60 días corridos según el siguiente detalle:

	
	FEBRERO
	MARZO

	PARTIDAS
	1ª S
	2ªS
	3ªS
	4ªS
	1ªS
	2ªS
	3ªS
	4ªS

	Descarga materiales de barco
	x
	
	
	
	
	
	
	

	Trazado y niveles
	  xx
	
	
	
	
	
	
	

	Excavaciones
	    xx
	
	
	
	
	
	
	

	Fundaciones
	
	xx
	
	
	
	
	
	

	Fundaciones corridas
	
	    xx
	
	
	
	
	
	

	Radieres
	
	
	xx
	
	
	
	
	

	Pilares y vigas maestras
	
	
	    xx
	
	
	
	
	

	Envigado de piso
	
	
	
	xx
	
	
	
	

	Colocación paneles exteriores
	
	
	
	    xx
	xx
	
	
	

	Estructura de techumbre
	
	
	
	
	    xx
	
	
	

	Colocación cubierta
	
	
	
	
	
	xx
	
	

	Colocación paneles sector zócalo
	
	
	
	
	
	    xx
	
	

	Hojalaterías
	
	
	
	
	
	
	xx
	

	Colocación paneles interiores
	
	
	
	
	
	
	    xx
	

	Colocación puertas y ventanas
	
	
	
	
	
	
	    
	xx

	Sellos y remates finales
	
	
	
	
	
	 
	      
	xx

	Distribución interior de electricidad
	
	
	
	
	
	
	
	    xx

	Limpieza general de la obra
	
	
	
	
	
	
	
	    xx


2.5. Personal

El personal destinado para cumplir con esta ampliación será una empresa contratista compuesta por un Profesional como Jefe de Obra, tres maestros especializados y 3 ayudantes.

2.6. Materiales  y Herramientas a Utilizar

· Material para fundación y radieres

-  25 sacos de cemento

-  40 kilos de acelerador de fraguado sika

-  100 m2 de malla acma

-  40 litros de aislante líquido asfáltico tipo IGOL

-  05 m3 de árido 

· Material para armado de módulo

· Estructuras metálicas para pilares, vigas maestras y vigas de piso en perfiles omega galvanizados

- Paneles perimetrales en acero prepintado con aislamiento de poliuretano

- Paneles interiores en terciado con aislamiento de poliuretano

- Estructura de techumbre en perfilesTT galvanizados

- Cubierta en acero prepintado tipo PV-6 de instapanel o similar

- Frontones en acero prepintado de instapanel o similar

- Puertas de madera

- Ventanas de PVC doble vidrio

- Pernos tuercas y golillas de diferentes medidas, todas galvanizadas

- Sello elastomérico marca Sika, para ser aplicado con pistola de calafateo.

- Espuma de poliuretano para tapar las cavidades de los pernos de amarre entre paneles.

· Maquinaria y Herramientas

Se utilizarán herramientas manuales como palas, chuzos y picotas. Para las faenas de preparación de hormigón para radieres se utilizará betonera de 120 litros. Para el montaje de pilares, vigas y paneles se utilizarán llaves de apriete, pistolas de calafateo y dos cuerpos de andamio con tablones respectivos.

2.7. Modificaciones del Terreno

· Fundaciones y radier

Para alojar las fundaciones aisladas prefabricadas que soportarán los pilares de la estructura, se excavará una profundidad no menor a 80 cm. debiendo quedar el sello de fundación parejo, horizontal y  apisonado manualmente en el área. El total de estas excavaciones será de 24 perforaciones (para ambas ampliaciones) que se confeccionarán a continuación de las existentes, siendo el terreno a excavar de característica ripioso.

Para la confección del radier sólo se considera apisonado y nivelación del terreno contiguo a las actuales instalaciones de la base, siendo su remosión prácticamente nula por corresponder a un radier de sólo 10 cm. de espesor.

· Hormigonado
Como primera obra de hormigonado, se considera la nivelación de fondo de excavaciones de fundaciones prefabricadas mediante un emplantillado en hormigón de baja dosificación. A continuación se considera la ejecución de un cimiento continuo de 30 cm. de alto x 20 cm. de ancho entre las fundaciones aisladas prefabricadas instaladas, el cual servirá de anclaje de piso a los paneles de cierro considerados. Esta fundación corrida 20x30 se recomienda sea traída de forma prefabricada como en obras anteriores, para su fácil instalación debiendo sólo nivelar, unir enfierradura y pequeño hormigonado entre caras. 

Posteriormente se confeccionarán los radieres, previa nivelación y apisonado del terreno considerando luego la colocación de lámina de polietileno transparente de densidad media, que cumpla la función de aislación con el terreno, colocando sobre ésta, plancha bepolit (2x1 mt.) de espesor 100mm. de acuerdo a planos respectivos. A continuación se procede a hormigonado armado de 50mm. Malla acma C92 se instalará con separadores tipo torre de espesor 5cm., considerando afinado de terminación.   

· Especificación del Hormigón

El Hormigón será tipo H-25, especialmente utilizado en faenas de clima frío (agua precalentada 65ºC mínimo), con aditivo impermeabilizante y acelerador de fraguado tipo SIKA 4-A en la dosis recomendada por el fabricante, el que no deberá estar cristalizado en el momento de su incorporación al agua de amasado. Las faena de hormigonado deberá ser aprobada previamente por la I.T.O. quien dejará constancia en el libro de obras de las condiciones ambientales del momento así como de la temperatura del agua de amasado y la del hormigón colocado, las que no podrán ser inferiores a 65ºC ni 5ºC respectivamente. El agua caliente será obtenida de despiches de agua de módulo habitacional Nº1. Una vez realizado el hormigonado, el área de trabajo deberá cubrirse con elementos aislantes y protectores del viento, de manera de cuidar especialmente en el período de frague  la pérdida de temperatura.

Para la preparación del Hormigón no se aceptará el llenado de la betonera en base a paladas, debiendo el contratista disponer de un número suficiente de baldes concreteros de PVC o metálicos para ejecutar las obras presupuestadas, o en su defecto cajones dosificadores.

· Acopio de Áridos

Los áridos serán obtenidos en terreno directamente de playa o cercanías, procediendo a su lavado con agua dulce para cumplir la norma. Este proceso se ha efectuado anteriormente con muy buenos resultados y sin producir sobreexcavación. 

· Rutas de Acceso

No será necesaria la habilitación de nuevas rutas de acceso para estas instalaciones, ya que éstas se insertarán a la base ya existente, el cual tiene delimitado un camino que forma parte del complejo de las bases e instalaciones existentes en el área.

2.8. Desechos generados

Los desechos generados corresponderán principalmente a:

Bolsas de papel del hormigón premezclado.

Cartuchos vacíos del sello elastomérico.

Recortes del poliuretano.

Pernos tuercas y golillas sobrantes.

Cables y elementos sobrantes de la instalación eléctrica

Recortes de madera y elementos de la instalación de muebles.

3. Condiciones Ambientales Existentes.

3.1. Descripción geográfica

El área de la península Fildes, que es el lugar donde se encuentra la base Escudero, es un lugar ya intervenido por el hombre desde hace mas de 30 años. En ellos se encuentra la base Frei, incluyendo Villa las Estrellas con una población de doce casas, escuela, hospital, banco, talleres, incinerador, estanques de combustibles, plazas con monumentos, etc. Cercano al área está la Capitanía de Puerto Fildes, de la Armada Nacional, con sus propias instalaciones. 

A su vez el INACH cuenta en su base Escudero con dos módulos habitacionales, un módulo laboratorio, un módulo de sala de generadores y un módulo logístico. Además cuenta con estanques de combustible, sala de bombeo y planta de tratamiento de aguas servidas. En todo el sector hay tuberías al aire de combustibles, agua potable y aguas grises. Igualmente en el sector hay caminos que conducen a las diferentes unidades antes nombradas y a las bases cercanas existentes: Bellingshausen de Rusia, Gran Muralla de China y Artigas de Uruguay.

3.2. Descripción biológica

En el área de la base Escudero no existen colonias de pinguinos, aves o mamíferos. Tampoco existen plantas, líquenes o musgos ya que todo el área ha sido intervenida desde hace mucho tiempo.

3.3. Descripción de Áreas Sensibles

En las cercanías existen dos áreas especialmente protegidas, que no serán afectadas por las ampliaciones debido a su alejamiento del sector.

4. Desarrollo de Otros Proyectos en el Área.

En la base Escudero se desarrollan varios proyectos científicos que no serán afectados por las ampliaciones que se ejecutarán. No se conoce si habrá otros proyectos de construcción en el área, que sean desarrollados por otras instituciones. En todo caso INACH no tiene contemplado otras actividades de construcción en la base durante la próxima temporada.

5. Efectos Asociados a las Actividades del Proyecto.

	Efectos generados por el proyecto

	
	
	(
	Aire/Descarga

Emisiones
	Polvo
	Desechos líquidos
	Desechos sólidos
	Derrames combustible
	Ruido
	Perturbación de organismos  vivos


	Introducción 

de especies
	Relocalización

de  muestras
	Movimiento de sedimentos
	Acciones mecánicas sobre el sustrato
	Calor
	Modificación del paisaje

	(
	Actividades
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Recolección  de flora
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Captura y sacrificio de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Experimentación con fauna
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	X
	Recolección  de áridos
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	X

	
	Uso de compuestos químicos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	
	Uso de generadores
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Uso de avión/ helicóptero 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Uso de Buque/bote 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	X
	Uso de vehículo para toma de áridos
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	X

	
	Desplazamiento peatonal  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	X
	Campamentos e instalaciones transitorias
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	
	Almacenamiento de combustible
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	X
	Construcción de infraestructura
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	X


6. Identificación y Caracterización de los Impactos Asociados al Proyecto.

· Emisiones de ruido en los procesos de fabricación de hormigón, transporte y armado de la ampliación del módulo. Al no ocuparse herramientas eléctricas y/o neumáticas, los ruidos generados son de bajo nivel, por lo que el impacto será menor que mínimo.

· Habrá acción directa sobre el suelo, dado que será necesaria la construcción de fundaciones para soportar la estructura al terreno. Sin embargo, el área elegida ya ha sido intervenida por la presencia humana, por lo que provocará un impacto menor que mínimo

· Modificación en el paisaje por la ampliación de la actual estructura.

· La eliminación de desechos serán los propios de la obra (papel, plástico,  recortes de madera, trozos de cable, etc.) que serán retirados en su totalidad de la zona, almacenándose en bolsas de basura y sacos de fibra para mayor seguridad.

7. Impactos Acumulativos al Proyecto.

No se vislumbran impactos acumulativos para esta actividad.


8. Impactos Negativos Asociados al Proyecto.

Los principales impactos negativos asociados corresponden a una leve modificación del terreno para poder construir las fundaciones necesarias para el módulo y el cambio del paisaje por la instalación de esta nueva estructura. También podrá haber un impacto negativo por la extracción de áridos de la playa.

9. Procedimientos Alternativos.

La alternativa de usar paneles prefabricados, los cuales entre otros aspectos, produce un menor impacto ambiental en su armado. El uso de estructuras de madera, ladrillo o cemento causa un mayor impacto ambiental, además de otras consideraciones económicas y físicas. 

Las fundaciones serán prefabricadas en Punta Arenas. La construcción in situ de las fundaciones produce una mayor contaminación en el área. 

El hormigonado será hecho con mezclas prefabricadas. La preparación de la mezcla en terreno produce una mayor contaminación. La construcción de un piso de madera o el uso de planchas metálicas en vez de un radier, fue descartada por razones económicas, de aislación y físicas.

10. Medidas de Mitigación.

Para minimizar los impactos descritos, se han calculado las fundaciones a su mínimo volumen para evitar excavaciones innecesarias. También se ha considerado retirar todos los desechos generados, de acuerdo con el punto 11 siguiente. Además, se darán instrucciones especificas al personal que trabajará en esta obra en relación a la protección del medio ambiente y se llevará un control localizado de la situación antes y después de la ampliación.

11. Procedimientos para la Eliminación de los Residuos Generados.
	Tipo  de Eliminación

	(
	Tipo de Desecho
	Planta tratamiento
	Vertido al mar
	Almacenamiento en Sacos o tambores
	Retirados  del área (buque o vía aérea)

	
	Desechos líquidos de laboratorio
	
	
	
	

	
	Desechos químicos
	
	
	
	

	
	Desechos de laboratorio (humano y/o animal)
	
	
	
	

	
	Material de laboratorio contaminado
	
	
	
	

	X
	Aguas residuales
	X
	
	
	

	
	Desechos líquidos domésticos
	X
	
	
	

	X
	Desechos sólidos orgánicos
	
	
	X
	X

	X
	Desechos sólidos inorgánicos
	
	
	X
	X

	
	Combustibles
	
	
	
	

	
	Lubricantes
	
	
	
	

	X
	Desechos plásticos
	
	
	X
	X

	
	Desechos radiactivos
	
	
	
	

	
	Otros (indicar)
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13. Conclusiones.

Tomando en consideración que:

a) La duración del proyecto será de un período aproximado de 45 días, no siendo una actividad permanente en la zona.

b) La remoción de terreno para fundaciones y radier se reduce al mínimo necesario para soportar la estructura.

c) La duración de los potenciales impactos en el área, son de carácter temporal, ya que se remiten sólo al período de ampliación del módulo.

Se concluye que este proyecto presenta un impacto menor que mínimo o transitorio, por lo que puede ser desarrollado sin dilación según lo señalado en el anexo I (Art. 2) del Protocolo de Madrid.
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