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DATOS DEL RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

Nombre y Apellido: Claudio Casiccia Salgado — Universidad de Magallanes
Nombre Representante Legal: Victor Fajardo Morales

Direcciéon: Avenida Bulnes 01855

Teléfonos: 61 — 207181 — 207161 — 207997

Fax: 61 — 212835

E-mail: claudio.casiccia@umag.cl; victor.fajardo@umagq.cl

1. — RESUMEN DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA Y OBJETIVOS

El propdsito fundamental de este proyecto es caracterizar las variaciones de la Radiacién
Ultravioleta B total y valores espectrales durante el afo, ciclo interanuales y con especial
énfasis en el periodo con presencia y actividad del Agujero de Ozono Antartico (AOA),
ademas de evaluar las tendencias espectrales y de dosis pesadas con diferentes
espectros de accion. Esto Ultimo es de vital importancia ya que diferentes organismos
responden de manera diferenciada dependiendo de las intensidades de cada longitud de
onda.

Es de esperar que los valores a obtener durante la presencia del AOA sean comparables
con latitudes menores y las tendencias acompafien proporcionalmente a las de deterioro
o0 recuperacion de la capa de ozono en latitudes Antarticas. Ademas seria posible
completar el perfil latitudinal de RUV con otros instrumentos, entre los cuales se
encuentran en el Laboratorio de Monitoreo de Ozono de la Universidad de Magallanes.

La Actividad Contempla los Siguientes Objetivos:

General: El propésito fundamental es caracterizar las variaciones de la radiacion
Ultravioleta-B, para la region Antartica chilena en Isla Rey Jorge, sea en condiciones
normales o bajo la influencia del agujero de Ozono Antartico, con estacion de monitoreo
en la base Presidente Eduardo Frei Montalva (Lat: 62°12’60”S, Long: 58°53’'60”0).

Especificos:
1. Caracterizar las variaciones anuales e interanuales de la Radiacion Ultravioleta-B

(RUV-B), para la Antartica chilena en Ila base Presidente Eduardo Frei
Montalva.

2. Analizar y cuantificar las variaciones de RUV-B durante la primavera austral y bajo la
presencia del Agujero de Ozono Antartico.

3. Comparar los niveles de Radiacién obtenidos con instrumentos similares utilizados en
Punta Arenas y otras latitudes menores.

4. Monitorear por varios anos las variaciones de la RUV, y asi determinar la tendencia de
las variaciones, especialmente para las préximas décadas de acuerdo con las
variaciones de ozono. Estas variaciones son detectables con mayor facilidad en altas
latitudes que en las menores.

Integrar la comunidad educativa de la Escuela Villa las Estrellas en forma activa en un

proyecto cientifico y que ademas pueda informar en tiempo real de los aumentos de la

RUV asociadas al AOA.



2.- JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

El pronunciado adelgazamiento estacional de la capa de ozono sobre la region Antartica,
en los meses de la primavera austral, se comenzé a manifestar en la década del 70 y a
continuado progresivamente hasta nuestros dias. Este fendmeno ha despertado gran
interés cientifico en la comunidad de investigadores alrededor del mundo, se le ha
denominado “Agujero de Ozono Antartico” (AOA) y definido convencionalmente como la
regién en que los valores de la columna de ozono son iguales o menores que 220 UD (1
UD=2,67 x 10° moléculas/cm?). Al considerar el drea que cubre, de acuerdo a la
definicion entregada, el afio 2000 alcanzd la dimensidn record de 28 millones de
kildmetros cuadrados y el aflo 2008, 27 millones km?. Cada afio, durante la primavera,
la regidn de la Antartica chilena permanece durante varios dias bajo el AOA.

La literatura especializada indica que la actividad del AOA continuard manifestandose por
lo menos hasta el afilo 2040 o 2050, considerando los prondsticos mas optimistas.

El deterioro de la capa de ozono ha sido estudiado sistematicamente por diferentes

métodos:

1. Satélites: esta técnica comenzo a ser utilizada en los anos 70, determina la columna
total de ozono, utilizando la radiacién reflejada por la tierra, tiene la ventaja de gran
cobertura, pero de baja resolucién.

2. Ozono-sondas: determina la concentracién de ozono con la altura.

3. Instrumentos a nivel de suelo, uno de los primeros fue el espectrofotdmetro Dobson
gue utiliza un prisma para descomponer la radiacién. Posteriormente fue desarrollado
el instrumento Brewer que usa una red de difraccién para separar las diferentes
longitudes de onda para la medicion de ozono y radiacién.

Las disminuciones del contenido total de ozono producen aumentos en la Radiacidn
Ultravioleta-B (RUV-B: 280-320 nm). Dosis no adecuadas de RUV-B generan efectos
nocivos en los organismos vivos sean terrestres, acuaticos como asi también a los seres
humanos, de tal manera que se hace necesario un monitoreo permanente de la columna
de ozono y RUV, especialmente en regiones como la Antartica, que cada primavera
recibe grandes dosis de RUV por la presencia del AOA.

En la actualidad existen instrumentos que son capaces de medir variaciones de ozono y
RUV en intervalos de tiempo que pueden ser definidos por los investigadores, dentro de
los mas sensibles esta el Brewer (espectrofotdmetro, definicion), pero de costo muy
elevado. Otros alternativos son los definidos como de “banda ancha o larga”, que son de
menor costo e determinan variaciones del indice de ultravioleta o integraciones entre los
280-320 nm (longitudes de onda). El Solar Light, modelo 501, esta disefiado para medir
irradiancia en med/h y transformarla en W/m?, dénde se pueda calcular el Indice Solar
Ultravioleta (ISUV).

Otro tipo de instrumento, son conocidos como “multicanales”, y toman mediciones en
cinco canales: 305, 312, 320, 340 y 380 nm. En relacion a éstos instrumentos se han
desarrollado algunos modelos para que en base a estos 5 canales sea posible determinar
el espectro total, la columna total de ozono, el indice ultravioleta, etc.



3.-DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

1. Instalacién fisica del instrumento Solar Light 501 en la base Presidente Eduardo Frei
Montalva;

2. Instalacion del enlace local de transmision de datos para Internet en la estacion;

3. Procesamiento de los datos obtenidos con el instrumento biometro Solar Light 501;

4. Monitoreo del Agujero de Ozono Antartico (AOA) y de los niveles de Radiacion
Ultravioleta B para la base chilena Presidente Eduardo Frei Montalva;

5. Revision anual del instrumento de adquisicion y control de datos. Calibracién vy

comparacion de datos obtenidos por el instrumento. Manutencion de sistema de

transmision de datos via Internet;

Confeccién de una base de datos obtenidos durante el afio por el instrumento;

Generaciéon de respaldo de los datos obtenidos;

Realizacion de talleres en la Escuela F-50 Villa las Estrellas de operacion del equipo y

de medidas de fotoproteccion.

XN

@ Las metodologias aplicadas se indican a continuacion:

El instrumento Solar Light 501, que sera instalado en la base chilena Presidente Eduardo
Frei Montalva tiene por caracteristica tomar mediciones a cada 15 minutos.

A medida que los datos son enviados desde la Base Cientifica, estos seran almacenados,
revisados y evaluados permanentemente con la finalidad de monitorear el buen
funcionamiento del instrumento.

Se hace necesario, ademas, se realizaran calibraciones una vez por ano, para lo cual se
utilizard el espectrofotémetro Brewer MK III del Laboratorio de Monitoreo de Ozono y
RUV, Universidad de Magallanes, en la ciudad de Punta Arenas.

Se propone la realizacion de una capacitacion a docentes y estudiantes de la Escuela F50
- Villa las Estrellas, donde se prevén tres etapas de trabajo: capacitacion especifica,
intervencién concreta de los capacitados en grupos reales, y reflexion entre
capacitadores y capacitados sobre la tematica abordada a partir de las actividades
practicas realizadas.



Calendarizacién de los Talleres:

Nombre Taller Planificacion Nombre de la persona que dictara la
(Fecha de actividad
realizacion)

1. Taller “La capa de Ozono: | segunda semana Lic. Roberta Viana y Dr. Claudio Casiccia
¢,De qué nos protege?” de noviembre de

2009. (%
2. Taller “El Agujero de segunda semana Lic. Roberta Viana y Dr. Claudio Casiccia
Ozono Antartico: ¢ Por qué de noviembre de
se debilita el ozono en la 2009. (¥)
Antértica ?”
3. Taller “Implementando segunda semana Lic. Roberta Viana y Dr. Claudio Casiccia
una campafia de de noviembre de
Fotoproteccion en mi 2009. (*)
escuela.”
4. Certificacién ambiental y segunda semana Lic. Roberta Viana y Msc. Doris Sandoval
participacién ciudadana: de noviembre de
nuevos instrumentos de la 2009. (*)
educacion ambiental

* La fecha de los talleres depende de la disponibilidad de vuelos y de la logistica para el continente antartico
segun la Fuerza Aérea Chilena.

©® Area de Trabajo:

Situada en una villa chilena ubicada aproximadamente a 990 km al sur de Punta Arenas,
en la Isla Rey Jorge, Peninsula Antartica (Lat: 62°12’60”S, Long: 58°53'60”0), junto a
la base chilena Presidente Eduardo Frei Montalva, se encuentra la Escuela F-50 “Villa las
Estrellas” que posee el mismo nombre del poblado y actualmente cuenta con 10 nifios de
educacion primaria (1°© a 8° grado de Ensefianza General Basica) atendidos por dos
profesores designados por el Ministerio de Educacion - Gobierno de Chile.

® Periodo:

Los investigadores y personal involucrados en el proyecto se trasladaran a la Base
Presidente Eduardo Frei por medio aéreo, en la segunda semana del mes de noviembre
(fecha probable 17 de noviembre del 2009). Concretada la instalacién del equipo, los
datos seran colectados en forma digital durante todo el periodo noviembre de 2009 hasta
diciembre de 2010. Los investigadores y personal se hospedaran el la Casa 5 de Villa las
Estrellas que mantiene el Instituto Antartico Chileno en la isla Rey Jorge.

® Numero de personas gue trabajaran en terreno:
- Dr. Claudio Casiccia Salgado, Jefe del Laboratorio de Monitoreo de Ozono y RUV,

Universidad de Magallanes;

- Dr. Félix Zamorano Banda , investigador senior del Laboratorio de Monitoreo de Ozono y
RUV de la Universidad de Magallanes.

- Lic. Roberta Viana da Silva, Asistente de Investigacion y Difusién del Laboratorio de
Monitoreo de Ozono y RUV — Universidad de Magallanes;

- Sr. Israel Villa Ferrada, Técnico del Laboratorio de Monitoreo de Ozono y RUV —
Universidad de Magallanes;

- Msc. Doris Sandoval Miranda, Encargada del Area de Educacién Ambiental y Participacion
Ciudadana — CONAMA — Regién de Magallanes y Antartica



3.1 — PRINCIPALES EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS DE LA ACTIVIDAD

3.1.1. Resumen de los Residuos Generados:

Tipo de Eliminacion

U Tipo de Desecho

Incineracioén

Vertido al
mar

Almacenamiento en
Sacos o tambores

Retirados del area
(bugue o via aérea)

Desechos liquidos de laboratorio

Desechos quimicos

Desechos de laboratorio (humano y/o animal)

Material de laboratorio contaminado

Aguas residuales

Desechos liquidos domésticos

Desechos so6lidos organicos

Desechos sélidos inorganicos

Combustibles

Lubricantes

Desechos plasticos

Desechos radiactivos

Otros (indicar)

No existen desechos producidos en el proceso de la tomada de datos por el instrumento

instalado.

3.1.2 Otras Emisiones:

El proyecto propuesto no presenta emisiones de desechos hacia la atmosfera.




4 — DESCRIPCION DEL AREA EN DONDE SE EJECUTARIA LA ACTIVIDAD
PROPUESTA

Aproximadamente a 990 km al sur de Punta Arenas, en la Isla Rey Jorge, Peninsula
Antartica (Lat: 62°12’60”S, Long: 58°53’60”0), junto a la base chilena Presidente
Eduardo Frei Montalva, se encuentra la Escuela F-50 “Villa las Estrellas” que posee el
mismo nombre del poblado y actualmente cuenta con 10 nifios de educacién primaria (1°
a 80 grado de Ensenanza General Basica). Todos los alumnos son atendidos por dos
profesores designados por el Ministerio de Educacién. A pesar de las dificultades
climaticas extremas que presenta el entorno, sus habitantes intentan llevar una rutina
diaria de trabajo, vida familiar y escolar.

*| Base Antartica Présidente

- u.;' ~ Eduardo Frei Montalva:

s . -
| ) . " =t




Biometro Solar Light 501

Techo de la Escuela F-50 Villa las Estrellas

5.- CATEGORIA DE MANEJO DEL AREA

Se usaran las instalaciones existentes en la base cientifica Presidente Eduardo Frei
Montalva. Segun el Instituto Antartico Chileno (INACH), el area donde se desarrollara la
actividad no se encuentra dentro de ninguna de las siguientes clasificaciones:

o Areas Especialmente Protegidas.
e Sitios y Monumentos Histéricos.
6.- DESARROLLO DE OTRAS ACTIVIDADES EL AREA

No se desarrollaran otros proyectos de investigacién en el drea determinada, que no sean
aquellos anteriormente mencionados.



7.- EFECTOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES A REALIZAR (Matriz de Impactos)

Efectos generados por el proyecto
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1 Actividades

Recoleccion de flora

Experimentacién con flora

Captura y sacrificio de fauna

Manipulacién de fauna

Experimentacién con fauna

Recoleccién de rocas/sedimento/hielo/nieve

Uso de compuestos quimicos

Uso de explosivos

Uso de generadores

Uso de avion/ helicoptero para toma de
muestras o registro de datos

Uso de Buque/bote para toma de muestras o
registro de datos

Uso de vehiculo para toma de muestras o
registro de datos

Desplazamiento peatonal para toma de
muestras o registro de datos

Campamentos e instalaciones transitorias

Almacenamiento de combustible

Construccion de infraestructura

En la escuela se instalara un instrumento de pequefo porte que se trasladara desde la
ciudad de Punta Arenas. El montaje se realizara sobre el techo de la Escuela F-50 Villa
las Estrellas.

8.- IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS ASOCIADOS A LA
ACTIVIDAD

No existe ningun efecto asociado al proyecto de aquellos descritos en la tabla anterior.

9.- IMPACTOS ACUMULATIVOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

No existen impactos acumulativos asociados al proyecto.

10.- IMPACTOS NEGATIVOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

No existen impactos negativos asociados al proyecto, una vez que los instrumentos
registran intensidades de radiacion ultravioleta.

11.- ACCIONES QUE MINIMICEN LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Las medidas adoptadas seran las propuestas en la Recomendacién 5 - XIII ATCM -
Bruselas - Bélgica (1985).



12.- SACRIFICIO O EXPERIMENTOS CON ORGANISMOS VIVOS

ESPECIE N° INDIV | EDAD | SEXO TRATAMIENTO
CLAVES PARA EDAD: A = Adulto J = Juvenil C = Cria E = Huevo
CLAVES PARA SEXO: M = Macho F = Hembra ID = Indeterminado

El proyecto no contempla el experimento o la utilizacién de organismos vivos.

12.1.- TECNICAS EXPERIMENTALES PROPUESTAS

El proyecto solamente considera la recolecciéon de informacién por un instrumento de
medicion.

12.2.- CUIDADOS QUE SE TENDRAN CON LOS ORGANISMOS VIVOS

El proyecto no causard efectos sobre la fauna antartica existente en el local de
instalacién del instrumento.

13. — NORMATIVA APLICABLE A LA ACTIVIDAD PROPUESTA

13.1 — RECOMENDACIONES Y MEDIDAS DE LAS REUNIONES CONSULTIVAS DEL
SISTEMA DEL TRATADO ANTARTICO, APLICABLES A LA ACTIVIDAD PROPUESTA.

a) Declaracién sobre la Capa de Ozono y del Cambio Climatico - XV ATCM - Paris -
Francia (1989);
b) Resolucién 3 - XXX ATCM - CEP X - Nueva Delhi - India (2007);

13.2 — NORMATIVA CHILENA APLICABLE A LA ACTIVIDAD PROPUESTA
a) Ley 20.096 - Ley de Ozono - 01 de febrero de 2006.

14- MONITOREO Y/O SEGUIMENTO A LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS
NEGATIVOS Y ACUMULATIVOS

Este proyecto soélo contempla la instalacion de un instrumento de pequefio tamano.
Todos los procesos asociados a la toma de datos y recuperacién de éstos no considera la
liberacion de ningun tipo de residuo o contaminante, siendo asi, el medio ambiente no se
verad afectado en ningun aspecto. El Laboratorio de Monitoreo de Ozono y RUV de la
Universidad de Magallanes hara llegar anualmente un resumen de las actividades
realizadas, especificando si se hizo alguna modificacién del plan de trabajo y/o
actividades.

15.- FUENTES DE INFORMACION

a) Solar Light Manual Instrument - Biospherical Instruments Inc., 1999, San Diego -
California - EE.UU;
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b) COMNAP, 1999. Guia para la Evaluacién de Impacto A'mbientallen la AnFa’rtica.
Publicado por el Consejo de Administradores de los Programas Antérticos Nacionales
en nombre de la Reunidn Consultiva del Tratado Antartico;

¢) Formulario de Evaluacién Preliminar de Impacto Ambiental, 1999. Departamento
Cientifico del Instituto Antartico Chileno;

d) Protocolo de Madrid. Protocolo al Tratado Antartico sobre Protecciéon del Medio
Ambiente. Boletin del SCAR N° 11, julio de 1993;

e) Informe Final da Décimotercera Reunién Consultiva del Tratado Antartico - Bruselas
- Bélgica - 1985;

f) Informe Final da Décimoquinta Reunién Consultiva del Tratado Antértico - Paris -
Francia - 1989;

g) Informe Final da Trigésima Reunién Consultiva del Tratado Antértico -~ Buenos Aires -
Argentina - 2007,

16.- CONCLUSIONES
Tomando en consideracién que:

La actividad se llevara a cabo durante todo el afio en la base antartica chilena Presidente
Eduardo Frei Montalva, con la utilizacién de la infraestructura existente en la propia base
y con recoleccién de toda informacién por parte del instrumento instalado en la base, se
concluye que los impactos ocasionados por esto proyecto son nulos o negativos en el
lugar mencionado, con baja intervencién antropogénica en dicho local.

Se concluye que este proyecto presenta un impacto menor que minimo o transitorio, por
lo que puede ser desarrollado sin dilacién, seglin lo sefialado en el Anexo I (Art. 1) del
Protocolo al Tratado Antartico sobre Proteccion al Medio Ambiente.

El proponente se compromete a entregar anualmente la informaciéon sobre el monitoreo
ambiental de esta actividad, de manera de contrastar los resultados con las conclusiones

presentadas.

r,Claudio Casiccia Salgado
Jefe d boratorio de Monitoreo ;e Ozono y RUV

nes

Dr. Victor Farjardo Morales

ector
Universjdad de Magallanes

11



ANEXOS



- 41 -

XIII-5

IMPACTO DEL_ HOMBRE EN EL MEDIO AMBIENTE ANTARTICO:
MEDIDAS ADICIONALES DE PROTECCION

Los Representantes,

Recordando las medidas adoptadas en el marco del Tratado
Antartico para la proteccidén del medio ambiente, de los sitios
y monumentos histdéricos, la conservacién de la fauna y la
flora y, en particular, la designacidén de Zonas Especialmente

Protegidas y Sitios de Especial Interés Cientifico;

Deseando que las actividades en la Antartida no perjudiquen

el medio ambiente iinico de esta regién, no entorpezcan la

investigacidn cientifica ni otros usos legitimos, ni contra-
2 . . . Pl .

vengan de ninguna otra forma los principios y propdositos del

Tratado Antartico;

Teniendo en cuenta que el Comité Cientifico de Investigaciones

Antarticas (SCAR) considerd el establecimiento de un nuevo
tipo de zona de conservacidn en la Antartida, en su XVIIIa

reunidn de Bremerhaven;

Recomiendan a sus Gobiernos que soliciten al Comité Cientifico
de Investigaciones AntArticas (SCAR), a través de sus Comités
Nacionales, que ofrezca su asesoramiento cientifico:

1. Sobre el sistema de zonas protegidas en la
Antartida, incluyendo los Sitios de Especial Interés
Cientifico y las Zonas Especialmente Protegidas, y
la cuestidn de la posible creacidén de una categoria

adicional de zona con otro tipo de proteccidn; y

2. Sobre las medidas que se podrian tomar para mejorar
la comparabilidad y accesibilidad de los datos

cientificos sobre la Antartida.



PARTE III

DECLARACION SOBRE LA CAPA DE OZONO Y EL CAMBIO CLIMATICO
APROBADA EN LA

DECIMOQUINTA REUNION CONSULTIVA DEL TRATADO ANTARTICO




DECIARACION SOBRE LA CAPA DE OZONO Y EL CAMBIO CLIMATICO

Los Representantes en la XVa Reunién Consultiva del Tratado
Antartico:

Recordando las Recomendaciones I-IV, I-V, II-VIII, V-3, VI-4,
VII-7, VIII-13, IX-5 y XIV-10;

Considerando el papel fundamental del continente antartico y
del Océano Austral en el equilibrio energético de la Tierra y
en la dindmica de los océanos, en particular su papel en la
regulacién del clima, cuva importancia ha sido reconccida
debidec a la preccupacidén internacional por el problema del
cambio climatico global;

Basiandose en estudics cientificos que indican posibles cambios
en la composicién fisica y quimica de la atmésfera causados
directamente por la actividad del hombre fuera del 4&rea del
Tratado Antartico y que pueden tener efectos dafinos en 1la
salud humana, en los ecosistemas terrestres y marinos, pudiendo
interferir «con otros usos legitimos del medio ambiente
antartico;

Teniendo en cuenta con aprecio la labor del Comité Cientifico
de Investigacién Antartica (SCAR) en la evaluacidén de la
importancia de las interacciones oceanicas y atmosféricas de
los ecosistemas antarticos y la capa de ozono;

Reconociendo las actividades actuales destinadas a observar la
reduccidén de la capa de ozono llevadas a cabo por el Grupo de
Trabajo sobre Ciencias Atmosféricas del SCAR;

1. Dan su total apoyo a las Partes de la Convencidén de
Viena y a  su Protocolo de Montreal en sus esfuerzos por
erradicar las causas gque provocan la reduccién de la capa de
ozono, habida cuenta de la declaracioén formulada en Helsinki en
mayo del presente afic y la proéxima revisidn de los términos del
Protocolo de Montreal y la segunda Reunidén de las Partes en
Londres en junio de 1990.

2. Instan a todas las Partes del Tratado Antartico que
aun no lo han hecho a adherirse a la Convencidén de Viena sobre
la Proteccion de la Capa de Ozono y su Protocolo de Montreal.

3. Toman nota con satisfaccidén de la labor realizada con
respecto al cambio climdtico global y alientan al UNEP y a las
demds organizaciones competentes, teniendo en cuenta 1las
propuestas formuladas por el Grupo Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico de UNEP/OMM, a tomar enérgicas medidas
juridicas u otras para atenuar las causas del cambio climatico
imputables al hombre.

4. Exhortan a las Partes del Tratado Antartico a
establecer, en coordinacidn con el SCAR, programas cooperativos
de investigacidén sobre los efectos ambientales de la reducciodn
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de la capa de ozono y sobre la integridad funcional de los
ecosistemas en el Area del Tratado Antartico.

5. Deciden mantener el punto sobre la reduccidén de la
capa de ozono en el Orden del Dia de la XVIa Reunidén Consultiva

del Tratado Antartico.



Resolucion 3 (2007)

Monitoreo cientifico a largo plazo
y observacion ambiental ininterrumpida en la Antartida

Los Representantes,

Recordando 1a Declaracion antartica de Edimburgo sobre el Afio Polar Internacional 2007-
2008 (API) aprobada en la XXIX RCTA, que promueve el objetivo de dejar un legado
duradero del Afio Polar Internacional y fomenta una mayor colaboracién y coordinacion en
materia de estudios cientificos en la Antartida;

Recordando que el Comité para la Proteccion del Medio Ambiente ha asumido un
compromiso permanente en materia de vigilancia ambiental en lo que concierne a la
aplicacion del Protocolo al Tratado Antartico sobre Proteccion del Medio Ambiente;

Tomando nota de que, en la Reunion Ministerial del Consejo Artico del 26 de octubre de
2005, se insto6 a todos los paises miembros de dicho Consejo a que mantuviesen y extendiesen
las actividades de monitoreo a largo plazo relativas a los cambios en todo el Artico, ademas
de establecer una red coordinada de observacion artica;

Recordando el éxito del Programa de Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema de la
CCRVMA, que ha suministrado datos circumpolares antarticos relativos a los ecosistemas
y ambientes biologicos marinos de la Antartida durante mas de veinte afios, y

Acogiendo favorablemente y respaldando la propuesta del Comité Cientifico de Investigacion
Antartica de establecer un sistema de observacion multidisciplinario panantartico que, en colaboracion
con otros, coordine el monitoreo a largo plazo y la observacion ininterrumpida en la Antartida,

Recomiendan a las Partes:

1. Que insten a los programas antarticos a que mantengan y extiendan el monitoreo
cientifico a largo plazo, asi como las observaciones ininterrumpidas, de los cambios
en los componentes fisicos, quimicos, geologicos y bioldgicos del ambiente antartico.

2. Que contribuyan a una red coordinada de sistemas de observacion de la Antartida
establecida durante el API en colaboracién con el SCAR, la CCRVMA, la OMM,
GEOQO y otros organismos internacionales pertinentes.

3. Que apoyen el monitoreo a largo plazo y las observaciones ininterrumpidas del
ambiente antartico, asi como la correspondiente gestion de datos, como legado
primordial del API, a efectos de permitir la deteccién del cambio climatico y
ambiental y sustentar la comprension y la prediccion de su impacto.
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Bi bl i ot eca del Congreso Naci ona

I dentificaci 6n de | a Normm . LEY-20096

Fecha de Publi caci 6n . 23.03. 2006

Fecha de Pronul gaci 6n . 04.02.2006

O gani sno . M N STERI O SECRETARI A GENERAL DE LA PRESI DENCI A

LEY NUM 20. 096

ESTABLECE MECANI SMOS DE CONTROL APLI CABLES A LAS
SUSTANCI AS AGOTADORAS DE LA CAPA DE OZONO

Teni endo presente que el H Congreso Nacional ha
dado su aprobaci 6n al siguiente

Proyecto de |ey:

"Titulo |
Di sposi ci ones gener al es

Articulo 1°.- Las disposiciones de esta |ley
est abl ecen y regul an | os necani snos de control
aplicables a | as sustanci as agotadoras de |a capa de
ozono estratosférico y a |l os productos cuyo
funci onam ento requiera del uso de di chas sustanci as,
| as nedi das destinadas a | a prevenci 6n, proteccioén y
eval uaci 6n de | os efectos produci dos por el deterioro de
| a capa de ozono, por la exposicion a la radiacion
ultravioleta, y |l as sanciones aplicables a quienes
i nfrinjan di chas nornas.

Articulo 2°.- Los nmecani snbs de control y denas
nedi das que regula esta ley tienen por finalidad |a
adecuada i npl enentaci 6n del Protocol o de Montreal
relativo a |l as sustancias que agotan |a capa de ozono,
suscrito y ratificado por Chile y pronmul gado nedi ante e
decreto supremp N° 238, de 1990, del Mnisterio de
Rel aci ones Exteriores, y sus enm endas posteriores,
adenas de resguardar |la salud humana y | os ecosi stenas
gue se vean afectados por |a radiacién ultravioleta.

Articulo 3°.- Conforme a o previsto en el articulo
anterior, |los necanisnos de control que establ ece esta
ley permiten registrar y fiscalizar la inportacion y
exportaci 6n de sustanci as agotadoras de |a capa de ozono
y de | os productos que las utilicen en su
funci onam ento, aplicar las restricciones y
prohi bi ci ones tanto a di chas operaciones conp a la
producci 6n naci onal de las sustancias indicadas cuando
corresponda de conform dad con | as estipul aci ones de
Protocol o de Montreal, y cautelar que la utilizaciony
aplicaci 6n de tales sustancias y productos se realice de
acuerdo con nornmas mni mas de seguridad para | as
per sonas.

Articulo 4°.- Para el adecuado resguardo de |a
salud de la poblacién frente a | os efectos produci dos
por el deterioro de |a capa de ozono, esta |ley establece
un conjunto de nedidas de difusio6n, prevencioén y
eval uaci 6n tendientes a generar y proporcionar



i nfornaci 6n idénea y oportuna a | 0s sujetos expuestos a
riesgo y a estinular conductas seguras frente a éste.

Titulo Il
De | as sustancias y productos control ados y de | os
necani snos de control

Articulo 5°.- Para |los efectos de esta ley, se
ent endera por "sustancias control adas" aquell as
defini das cono tales por el Protocolo de Mntreal
relativo a |l as sustancias que agotan |a capa de ozono,
i ndi vi dual i zadas en sus Anexos A, B, Cy E, ya sea en
estado puro o en nezcl as.

Para | os efectos de esta |ley, se entendera por
"product os control ados" todo equi po o tecnol ogia, sea
nuevo o usado, que contenga | as sustancias sefial adas en
el inciso anterior, individualizados en el Anexo D de
Protocolo de Montreal. Sin que |a enuneraci 6n sea
taxativa, se conprenden en esta categoria |as uni dades
de aire acondi ci onado para vehicul os notorizados, ya sea
i ncorporadas o no a estos ultinos, |as unidades de aire
acondi ci onado doméstico o industrial, |los refrigeradores
donésticos o industriales, |as bonbas de calor, |os
congel adores, |os deshunificadores, |os enfriadores de
agua, |as maqui nas de fabricaci 6n de hielo, |os paneles
de aislamento y | os cobertores de tuberias, que
cont engan sustanci as control adas.

Articulo 6°.- El consunp nacional de |as sustancias
y productos control ados a que se refiere el articulo
anterior deberda ajustarse anual nente a | os vol Ganenes
nmaxi nos defini dos en |l as netas de reducci 6n progresiva
est abl eci das por el Protocolo de Mntreal, hasta | ograr
su total elimnacién, todo ello de acuerdo con |os
pl azos previstos para cada sustancia o producto.

Para tal efecto, desde |la entrada en vigencia de
esta ley, todas |as sustancias y productos control ados
guedar &n sujetos a | as nedidas de control y a |as
restricciones y prohibiciones que establ ecen sus
di sposi ci ones.

Articulo 7°.- Se prohibe la inportacion vy
exportaci 6n de sustancias control adas, desde y hacia
pai ses que no son Parte del Protocolo de Montreal

Articulo 8°.- Se prohibe la inportacién vy
exportaci 6n de productos, nuevos o usados, que contengan
sustanci as control adas por el Protocol o de Mntreal
cont enpl adas en sus Anexos A, By Gupo Il del Anexo C
desde y haci a paises que no son Parte del Protocol o de
Mont r eal

Articulo 9°.- La inportaci 6n y exportaci 6n de
sustanci as y productos control ados, desde y haci a paises
Parte del Protocolo de Montreal, deberéan ajustarse a |as
normas, condiciones, restricciones y plazos previstos en
di cho instrunento internacional

Para tal efecto, nediante uno o nas decretos de
M nisterio Secretaria CGeneral de |la Presidencia, que
Il evaran tanbién la firma de | os M nistros de Haci enda,
Sal ud, Rel aciones Exteriores, y Economia, Fonento y



Reconstrucci 6n, y, cuando corresponda, la del Mnistro
de Agricultura, se individualizaran |las sustancias y
product os control ados cuya inportaci 6n y exportaci 6n
estaran prohi bidas conforme a |as estipul aci ones del
Protocol o de Montreal y establ eceran el calendario y
pl azos para |l a vigencia de dichas prohibiciones, asi
conmp | os respectivos vol tnenes de inportaci on y
exportaci 6n anual es para el tienpo internedio y |os
criterios para su distribucion

| gual necani sno se aplicaréa cuando, en virtud de
nuevas deci siones y conprom sos adquiridos por Chile
para el cunplimento del Protocolo de Mntreal, deban
i nclui rse nuevas sustancias y productos en el réginmen de
pr ohi bi ci ones descrito.

Una vez dictados el o |os decretos referidos, el
Director Nacional de Aduanas, en uso de sus
atribuci ones, establecera un sistema de adm ni straci 6n
de | os vol Uunenes méxi nos de inportaci 6n y exportaci on
gue en di chos instrunentos se determnen

Con todo, | os decretos que se dicten en virtud de
este articulo podran omtir el establecimento de
vol Unenes maxi nos de inportaci 6n y exportaci 6n anual es,
sienpre que de la informacion oficial, validada y
proporci onada por | o0s organi snos conpetentes, conste que
el consunp interno de |a respectiva sustancia o producto
controlado es inferior a la neta inpuesta por el
Protocol o de Montreal, y en tanto dicha circunstancia
per dure.

Articulo 10.- Para |os efectos de esta |ley, seran
aplicables | as excepci ones que el Protocolo de Montrea
est abl ece para detern nadas sustanci as control adas.

Las excepciones aplicables a cada sustancia o
producto control ado seran explicitadas en el o en |os
decretos que se dicten en conformdad al articulo
anterior.

Articulo 11.- El Servicio Nacional de Aduanas
ejercera las facultades fiscalizadoras que le otorga |la
| ey para controlar el ingreso y |la salida del pais de
| as sustancias y productos control ados, en el nmonento de
cursarse | a destinaci 6n aduanera y, a posteriori,
conforme a |l as normas establ ecidas en | a Ordenanza de
Aduanas y en la ley orgéanica del referido Servicio.

Articulo 12.- Sin perjuicio de la fiscalizaci6n que
conpete a la autoridad sanitaria, al Servicio Agricola y
Ganadero y demas organi snbs conpetentes, correspondera
al Director Nacional de Aduanas inpartir |as
instrucciones relativas a la forma de acreditar e
cunplimento de | os requisitos, exigencias, docunentos y
vi saci ones aplicables a | as sustancias y productos
control ados, para la tranmitaci6on de |as respectivas
desti naci ones aduaner as.

En todo caso, para cursar |as destinaciones
aduaneras de |l as sustancias y productos control ados auln
no prohibi dos, de las correspondi entes a vol unenes de
i nportaci 6n autorizados, o de |os exceptuados en
conformi dad al articulo 10, el Servicio Nacional de
Aduanas exigira un certificado enitido por |a autoridad
sanitaria respectiva o por el Servicio Agricola y



Ganader o, segun corresponda, que sefiale el |ugar

autori zado donde se depositaran |as respectivas
sustancias, la ruta y las condiciones de transporte
desde | os recintos aduaneros hasta el |ugar de depésito
i ndi cado, y |as nodal i dades de nani pul aci 6n de | as

m snas.

Los certificados a que alude el inciso anterior
deberan ser otorgados por el organi sno conpetente dentro
del tercer dia de requerido y la solicitud s6lo podra
denegar se nedi ante resol uci 6n fundada, sin perjuicio de
| a aplicacion de |l as disposiciones sobre silencio
negativo establecidas en el articulo 65 de la ley N
19. 880, sobre Bases de | os Procedi ni entos
Admi ni strativos.

Sin perjuicio de lo anterior, sera responsabilidad
del inportador y del exportador, respectivanente,
verificar con su proveedor extranjero o nacional la
nat ural eza del producto o sustancia inmportado o
exportado, para |los efectos de dar cunplinmento a la
normativa aplicable, correspondi endo al agente de
aduanas verificar el cunplimento de las exigencias o |la
obtenci 6n de las autorizaci ones que procedan, confornme a
| o dispuesto en el articulo 77 de |l a Ordenanza de
Aduanas.

Articulo 13.- Transcurrido un afio desde |a fecha en
que, de acuerdo con lo previsto en el articulo 9° de
esta ley, entre en vigencia |a prohibicion de
i nportaci 6n y exportaci 6n de una sustancia o producto
control ado, quedara tanbi én prohibida la utilizacion
i ndustrial de |os msnos.

Articulo 14.- Corresponderd al Mnisterio de Sal ud
dictar la reglanentaci 6n aplicable a | a generaci 6n
al macenami ento, transporte, trataniento o reciclaje de
| as sustancias y productos control ados, en |la que
deberan incluirse las normas que perm tan una adecuada
fiscalizaci 6n de las actividades anteriores.

Articulo 15.- El reglanmento establ ecera | as demas
normas necesarias para | a adecuada aplicacion de lo
previsto en este Titulo, sin perjuicio de |as
atribuciones normativas que la ley confiere a |os
or gani snos conpetentes en la materi a.

Titulo 11
De | as nedi das de difusi 6on, eval uaci 6n, prevenci 6n
y proteccion

Articulo 16.- Para | a conercializacioény
utilizaci 6n industrial de productos control ados que no
est én prohi bi dos en conform dad a esta |l ey, en sus
etiquetas y publicidad deberd incluirse un aviso
destacado que advierta que dicho producto deteriora |la
capa de ozono.

El contenido, forma, dinensiones y demas
caracteristicas de este aviso seran determ nadas por |a
normativa técnica que para tal efecto dictara e
M ni sterio de Economia, Fonmento y Reconstrucci 6n

Correspondera al Servicio Nacional del Consum dor
vel ar por el cunplimento de |a obligaci6n establ ecida



en este articulo, y su infraccién sera sanci onada
conforme a la ley N° 19.496, sobre Protecci 6on de |os
Derechos de | os Consuni dores.

Articulo 17.- Los efectos cientificanente
conpr obados que produzca la radiacion ultravioleta sobre
| a sal ud humana seran eval uados peri 6di canmente por el
M nisterio de Salud, sin perjuicio de |las funciones que
la |l ey asigne a otros organi snos para | a eval uaci 6n de
di chos efectos sobre el ganado, especies vegetal es
cultivadas, flora y fauna y ecosi stemas dependientes o
rel aci onados.

Articulo 18.- Los infornmes neteorol 6gicos enitidos
por nedi os de comnuni caci 6n soci al deberan incluir
ant ecedentes acerca de la radiaci 6n ultravioleta y sus
fracciones, y de los riesgos asoci ados.

Los organi snpbs publicos y privados que m dan

radi aci 6n ultravioleta | o haran de acuerdo con | os
estandares internacionales y entregaran |a infornacion
necesaria a la Direcci 6n Meteorol 6gi ca de Chile para su
di fusi 6n. Estos infornmes deberan expresar el indice de
radi aci 6n ultraviol eta segln | a tabla que establ ece para
estos efectos la Organi zaci 6n Mundial de la Salud, e
i ndi caran, ademas, |os |ugares geograficos en que se
requi era de protecci 6n especial contra | os rayos
ul traviol eta.

Articulo 19.- Sin perjuicio de |as obligaciones
est abl ecidas en los articulos 184 del Codigo del Trabajo
y 67 de la ley N° 16. 744, |os enpl eadores deberan
adoptar |as nedi das necesarias para proteger eficaznente
a |l os trabaj adores cuando puedan estar expuestos a
radi aci 6n ultravioleta. Para estos efectos, |os
contratos de trabajo o reglanentos internos de |as
enpresas, segun el caso, deberéan especificar el uso de
| os el enentos protectores correspondi entes, de
conform dad con | as di sposiciones del Reglanento sobre
Condi ci ones Sanitarias y Anbiental es Basicas en | os
Lugares de Trabaj o.

Lo dispuesto en el inciso anterior sera aplicable a
| os funcionarios regidos por las |leyes N°s. 18.834 y
18.883, en | o que fuere pertinente.

Articulo 20.- Los instrunentos y artefactos que
emtan radiaci6on ultravioleta, tales conp | anparas o
anmpol | et as, deberan incluir en sus especificaciones
técnicas o etiquetas, una advertencia de |los riesgos a
| a sal ud que su uso puede ocasi onar

El contenido, forma, dinensiones y denmas
caracteristicas de esta advertenci a seran determn nadas
por la normativa técnica que para tal efecto dictaréa e
M ni sterio de Economia, Fonmento y Reconstrucci 6n, en
conjunto con el Mnisterio de Sal ud.

Correspondera al Servicio Nacional del Consum dor
velar por el cunplimento de | a obligaci én establ eci da
en este articulo, y su infraccion sera sanci onada
conforne a la ley N° 19.496, sobre Protecci 6n de |os
Derechos de | os Consum dores, sin perjuicio de |as
facul tades de | a autoridad sanitaria en materia de



protecci 6n de |la salud de | as personas.

Articulo 21.- Los bl oqueadores, anteojos y otros
di spositivos o productos protectores de |la quenadura
sol ar, deberan Il evar indicaciones que sefial en el factor
de proteccién relativo a | a equival encia del tienpo de
exposicion a la radiacion ultravioleta sin protector,

i ndi cando su efectividad ante diferentes grados de
deterioro de | a capa de ozono.

Correspondera al Servicio Nacional del Consumi dor
vel ar por el cunplimento de |a obligaci6n establecida
en este articulo, y su infraccion sera sanci onada
conforme a la ley N° 19.496, sobre Protecci6n de |os
Der echos de | os Consumi dores.

Articulo 22.- Cuando | as |leyes y reglanentos
obliguen a exhibir carteles, avisos o anuncios en
pl ayas, bal nearios y piscinas, relativos a su aptitud
para el bafio o | a natacion, o acerca de su estado de
cont am naci 6n o condi ci ones de seguridad, debera
incluirse en aquéllos la siguiente advertencia: "La
exposi ci 6n prolongada a | a radi aci 6n solar ultravioleta
puede producir dafos a |la salud.".

Titulo IV
De | as infracciones y sanci ones

Articulo 23.- El que inportare o exportare
sustanci as o productos control ados infringiendo | as
di sposi ci ones de esta |ey, sus reglanmentos o nornas
t écni cas, serda sancionado con nulta de 2 a 50 uni dades
tributarias nmensual es, cuyo producto ingresard a rentas
general es de |l a Naci 6n

Las sanciones por las infracciones antes citadas se
aplicaran adm nistrativamente por el Servicio Naciona
de Aduanas, nediante el procedimento establ ecido en el
Titulo Il del Libro IlIl de |Ia Ordenanza de Aduanas, pero
no regird a su respecto la rebaja establecida en e
articulo 188 de dicho cuerpo nornmativo.

De las nultas aplicadas confornme al inciso anterior
se podra reclamar ante |la Junta CGeneral de Aduanas, de
conform dad con | o dispuesto en el articulo 186 de |la
Ordenanza de Aduanas.

Con todo, en caso de que |as infracciones sean
constitutivas de delitos de contrabando u otros
previstos en |las |eyes vigentes, |0s responsabl es seran
sanci onados penal nente conforne a di chas normas | egal es.

Articulo 24.- Las demas infracciones de | as
di sposi ci ones de esta | ey seran sancionadas con nmulta, a
beneficio fiscal, de 2 hasta 50 uni dades tributarias
nensual es.

Sera conpetente para conocer de dichas infracciones
el juez de policia local correspondiente, sin perjuicio
de |l a conpetencia que corresponda a | os juzgados de
trabaj o, en su caso

Articulo 25.- El Director Nacional de Aduanas



ordenarda, por la via admnistrativa y previa

coordi naci 6n con la autoridad sanitaria o el Servicio
Agricola y Ganadero, segun corresponda, |la elimnacién o
di sposici 6n final de las sustancias y productos
prohi bi dos, y de aquéllos cuya inportaci 6n y exportaci én
guede prohibida en virtud de | o dispuesto en esta |ey.

Titulo V
Di sposi ci ones vari as

Articulo 26.- No sera aplicable | a exigencia de
certificado previsto en el articulo 12 de esta |ley
respecto del bromuro de netilo destinado a utilizarse en
apl i caci ones de cuarentena o de preenbarque. En | os
demas casos, el certificado para dicha sustancia sera
otorgado por el Servicio Agricola y Ganadero.

Articul o 27.- Las entidades inportadoras,
di stribuidoras y usuarias de bronmuro de netil o tendran
| a obligacion de declarar al Servicio Agricola y
Ganadero, trimestral nente, |as cantidades del producto,
adqui ri das, al macenadas, distribuidas y utilizadas, por
actividad productiva especifica.

Articul o 28.- Las disposiciones de esta |ley
entraréan en vigencia desde |a fecha de su publicacion.".

Habi éndose cunplido con | o establecido en el N 1
del articulo 93 de la Constitucion Politica de |la
Republica y por cuanto he tenido a bien aprobarlo y
sanci onarl o; por tanto pronil guese y |l évese a efecto
comp Ley de | a Republica.

Punta Arenas, 4 de febrero de 2006.- RI CARDO LAGCS
ESCOBAR, Presidente de |a Republica.- Eduardo
Dockendorff Vallejos, Mnistro Secretario General de |la
Presi denci a. - Jai me Canpos Quiroga, Mnistro de
Agricultura.- Pedro Garcia Aspillaga, Mnistro de
Sal ud. - Nicol & Eyzaguirre Guzman, Mnistro de Haci enda.

Lo que transcribo a Ud. para su conoci m ento. -

Sal uda Atte. a Ud., Edgardo Riveros Marin,
Subsecretario General de |a Presidencia.

TRI BUNAL CONSTI TUCI ONAL

Proyecto de | ey que establ ece nmecani snbos de proteccién y
de eval uaci 6n de | os efectos produci dos por el deterioro
de |l a capa de ozono

El Secretario del Tribunal Constitucional, quien
suscribe, certifica que el Honorable Senado envi 6 e
proyecto de | ey enunciado en el rubro, aprobado por el
Congreso Nacional, a fin de que este Tribunal ejerciera
el control de constitucionalidad respecto del articulo
24 del nmisnp, y por sentencia de 31 de enero de 2006,
dictada en los autos Rol N° 466, decl aro:

1. Que el articulo 24 del proyecto remtido es
consti tuci onal
2. Que el articulo 23 del proyecto renitido es

i gual nente constitucional



Santiago, 1° de febrero de 2006.- Rafael Larrain
Cruz, Secretario.





